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HosicHuTeIbHAS 3aNIHCKA
Pabouas mporpamma 1mo XuMHH pa3paboTaHa Ha OCHOBE TPeOOBAHUN K pe3ysbTaTaMm
OOIT OO0 MyHunMMagIbLHOrO OIOKETHOrO 00pa3oBaTeNnbHOTO yupexkaeHus «CpeaHss
obpaszoBatenbHas mkosia Ne6y (ITpuka3 Ne67 ot 18.04.2016).
IInanupyemMble pe3yJibTaThl Y4eOHOT0 Kypca « XMMHSI»
B pesynbrate u3ydyeHus: Kypca OMOJIOTHH B OCHOBHOH IITKOJIE:

BhINYCKHHK HAYYHTCS:

XapaKTepU30BaTh OCHOBHBIE METO/IbI TO3HAHUS: HAOIIOICHHE, U3MEPEHUE,
OKCTIEPUMEHT;

OTIMCHIBATh CBOMCTBA TBEP/BIX, JKHUJIKHUX, Ta3000pa3HBIX BEIICCTB, BBIICIAI UX
CYIIECTBEHHBIE TIPU3HAKHY;

PaCKpBIBATh CMBICT OCHOBHBIX XUMUYECKUX MOHATHN «aTOM», «MOJIEKYIIa»,
«XUMHYECKHH IIEMEHT», IIPOCTOE BEUIECTBOY, CII0KHOE BEIIECTBOY, «BATIEHTHOCTHY,
«XHUMHYECKas PEaKIHs», UCIIOIb3Ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMHUH;

PacKphIBaTh CMBICI 3aKOHOB COXPAaHEHHS MacCChl BEIIECTB, ITOCTOSHCTBA COCTaBA,
ATOMHO-MOJIEKYJIIPHON TEOPHH;

pa3auvaTh XUMHYECKUE U (PU3NICCKHUC SIBIICHHUS,

Ha3bIBATh XUMHUYCCKUE DJICMEHTHI;

OTIPENIENATh COCTaB BEIIECTB IO UX (hopMyram;

OTIPENIENATh BAJIGHTHOCTh aTOMa DJIEMEHTA B COSIMHCHHUSX;

OTIPEICIIATH THUIT XUMHUYECCKHX PEaKIIHiA,

Ha3bIBaTh IPU3HAKHU U YCIOBUS MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKIU;

BBISIBIISITH TIPU3HAKH, CBUJIETENICTBYIOIINE O MPOTEKAHUH XUMHUYECKON PEeaKIiK Mpu
BBITIOJIHEHUH XUMUYECKOTO OTIbITA;

COCTaBJIATH (GOPMYITBI OMHAPHBIX COCTUHECHHUI;

COCTaBIISATh YPaBHEHUS] XUMUYECKUX PEaKIUii;

coOiro1aTh MpaBmiia 6€30MacHO pabOTHI TPU MPOBEJCHUN OTIBITOB;

M0JIb30BaThCs Ja00PATOPHBIM 00OPYAOBAHUEM U MOCYAOM;

BBIYHCIISATH OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJISIPHYIO MAcChl BEILIECTB;

BBIYHCIISATH MACCOBYIO JOJII0 XUMUYECKOTO 3JIEMEHTA 10 POpMYysie COeAMHEHNUS;

BBIYHCIISATH KOJIMYECTBO, 00BEM HJIM MAcCy BEIIECTBA [0 KOJIMYECTBY, 00bEMY, Macce
peareHToB WK IPOAYKTOB PEAKIIHH;

XapakTepu30BaTh GU3NYECKUE M XUMUYECKHE CBOICTBA MPOCTHIX BELIECTB: KUCIOPOIa
1 BOJIOPOJA;

MOJIy4aTh, COOMPATH KUCIOPOJI U BOJIOPOS;

pacrno3HaBaTh OMBITHBIM IIyTeM ra3000pa3HbIe BEIECTBA: KUCIOPO/I, BOJIOPO;

pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHA ABOTapO;

PacKpbIBaTh CMBICI OHATUHN «TEMI0BOM 3PPEKT peakiun», «MOJISIPHBIA 00BEM»;

XapakTepu30BaTh GU3NYECKUE U XUMHUECKHUE CBOMCTBA BO/IBI;

PacKpbIBaTh CMBICI TIOHATHUS «PaCTBOPY;

BBIYHCIISITH MAaCCOBYIO JIOJIIO PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE;

IIPUTOTOBIIATH PACTBOPHI C ONPEIEIEHHON MacCOBOM J10J1el paCTBOPEHHOT'O BELIECTBA;

Ha3bIBAaTh COCMHEHHS U3YYCHHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKHUX BEIIECTB;

XapakTepu30BaTh GU3NYECKUE U XUMUUECKHUE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHMYeCKUX BEIIECTB: OKCHJIOB, KUCIOT, OCHOBAaHHM, COJIEH;

OTIpeNeNATh MPUHAIEKHOCTh BEIIECTB K OMPEAETICHHOMY KJIACCY COEIMHEHUH;

COCTaBIATh (POPMYIIbI HEOPTAHUYECKUX COCTMHEHHUI U3yYeHHBIX KIIACCOB;

MIPOBOJIUTH OMBITHI, TOATBEPIKAAIONINE XUMUYECKIE CBOMCTBA N3YYEHHBIX KIIACCOB
HEOPraHMYECKUX BEIECTB;




pacrno3HaBaTh OIBITHBIM IIyTEM PAaCTBOPBI KUCIIOT U LIEJI0YEN IO N3MEHEHNIO OKPACKU
UHIMKATOPa;

XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBS3b MEX Y KJIacCaMU HEOPTraHUUYECKUX COEANHEHUN;

packpsiBath cMmbica [lepuoanueckoro 3akona (.M. Menaeneesa;

OOBSICHATH (PU3UUECKUI CMBICI aTOMHOTO (TIOPSIKOBOT0) HOMEpa XMMHUYECKOTO
3JIEMEHTa, HOMEPOB I'PYIIIbI U Iepruoaa B nepuoaudeckoit cucreme .M. Menneneesa;

OOBSICHATH 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHUS CTPOSHHSI aTOMOB, CBOMCTB 3JIEMEHTOB B
Ipeienax MajbIX IEPUOJIOB U IVIaBHBIX MOArPYII;

XapaKTepU30BaTh XUMUYECKHUE 3JIEMEHTHI (OT BOJIOPOa 10 KaJlbLiKsl) HA OCHOBE UX
II0JIOXKEHUs B neproauueckoit cucreme .M. MenneneeBa 1 0COOEHHOCTEN CTPOSHUS UX
aTOMOB;

COCTaBJISATh CXEMbI CTPOEHHUS aTOMOB NEPBbIX 20 31€MEHTOB NEPUOANYECKON CUCTEMBI
.. Menneneena;

PacKpbIBaTh CMBICI IOHSTUN: «XUMHUYECKAs CBSA3bY», «3IIEKTPOOTPULIATETLHOCTDY;

XapaKTepU30BaTh 3aBUCUMOCTbH (PU3NUECKUX CBOMCTB BELIECTB OT THMA
KPUCTAJUIMYECKOMN PEIETKH;

OTPEENATh BUJ XUMUYECKOU CBS3H B HEOPraHUYECKUX COEAUHEHUSX;

n300paxkaTh CXEMBbI CTPOEHUS MOJIEKYJI BEIIECTB, 00pa30BaHHBIX Pa3HBIMU BUIAAMHU
XUMHYECKHUX CBI3CH;

PacKpbIBaTh CMBICI IOHATUN «HOH», KKATHUOH», «AHUOHY, «AJIEKTPOIHUTHIY,
«HEANEKTPOIUTBIY, «AIEKTPOIUTHYECKAS JUCCOLHUALIMS, KOKUCITUTENbY, «CTEIIEHb OKUCICHUS»
«BOCCTaHOBHTEIbY, «OKHCIEHUEY, KBOCCTAHOBIICHHE);

OTIPEIENIATh CTENEHb OKUCIICHHS aToMa 3JIEMEHTa B COEIMHEHUU;

PacKpbIBaTh CMBICT TEOPUU IEKTPOIUTHYECKOMN TNCCOLNALINY;

COCTaBJISITh YPABHEHUSI SJIEKTPOJIUTUUECKONU TUCCOUMAIIMN KUCIIOT, IIE0Y€EH, COJIeH;

OOBSACHATH CYIIHOCTh IIpOIEcca IIEKTPOIUTUYECKON TUCCOIMAlUU U PeaKIIui HOHHOTO
oOMeHa;

COCTaBIISATh MOJIHBIE U COKpAIlCHHbIE HOHHBIE YPABHEHUS PEaKkul 0OMeHa;

OTIPEIeNIATh BO3MOKHOCTh MPOTEKAHUSI peakluii HOHHOTO OOMEHa;

MIPOBOJIUTH PEAKIINH, TIOATBEPKAAIOIINE KAYECTBEHHBIN COCTAB PA3JIMYHBIX BEIIECTB;

OIIPENENATh OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIID;

COCTaBJISITh YPAaBHEHUSI OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLINN;

Ha3bIBaTh ()aKTOPBHI, BIUAIONINE HA CKOPOCTh XUMUYECKOUN peakiuu;

KJIaCCU(PUIIMPOBATH XUMUYECKUE PEAKIIUU 10 PA3TMUHBIM IIPU3HAKAM;

XapaKTepHU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXKIY COCTaBOM, CTPOEHUEM U CBOMCTBAMHU
HEMETAJUIOB;

MIPOBOJIUTH OMBITHI 110 MOJTYYCHUIO, COOMPAHUIO U N3YUYECHUIO XUMUUYECKUX CBOMCTB
ra3000pa3HbIX BEIIECTB: YIJIEKUCIOTO ra3a, aMMHUaKa;

pacrno3HaBaTh OIMBITHBIM IyTeM ra3000pa3Hbie BEIIECTBA: YTIEKUCIIbIN Ia3 1 aMMHUAK;

XapaKTEepHU30BATh B3aUMOCBS3b MEXKIY COCTAaBOM, CTPOEHUEM U CBOMCTBAMH METAJIJIOB;

Ha3bIBAaTh OPraHUYECKUE BEIIECTBA M0 UX GOopMyse: MeTaH, 3TaH, STHJICH, METaHO,
9TaHOJI, ITIMLEPUH, YKCYCHas KACI0Ta, aMUHOYKCYCHasl KMCJIOTa, CTEApUHOBAs KUCIIOTA,
OJIEMHOBAsI KUCJIOTA, IJIFOKO03a;

OLICHUBATh BIIMSHUE XUMUYECKOTO 3arpsi3HEHUS OKPY/KAIOLIEH Cpeibl HA OpraHu3M
YEJI0BEKA;

IpaMOTHO 00OpalIaThes ¢ BEIECTBAMU B MIOBCEIHEBHON KU3HU

OTIPEAEIATh BO3MOKHOCTD IIPOTEKAHMSI pEAKLIUI HEKOTOPBIX MPEACTaBUTENEH
OpPraHMYECKUX BEIIECTB C KUCIOPOJIOM, BOJAOPOJOM, METAJIIAMH, OCHOBAHUSIMH, TaJIOT€HAMH.

BhINYCKHUK NOJYYUT BO3MOKHOCTD HAYYHTHCH!

BBIJIBUTaTh U IPOBEPSTH 3KCIIEPUMEHTAIBHO TUIIOTE3bl O XMMHUYECKHUX CBOMCTBAX
BEIIECTB HA OCHOBE MX COCTAaBa U CTPOEHHS, UX CIIOCOOHOCTH BCTYNaTh B XMMUYECKHE PEAKIINH,
0 XapakTepe U NMPOAYKTaX Pa3IMUHbIX XUMUYECKUX PEAKIIUI;




XapakTepHu30BaTh BELIECTBA 10 COCTaBY, CTPOCHUIO U CBOMCTBAM, YCTAHABJIMBATH
[IPUYHUHHO-CJIEICTBEHHBIE CBSI3U MEXY JTAHHBIMHU XapaKTEPUCTUKAMHU BELIECTBA;

COCTaBJISITh MOJIEKYJISIPHBIE U MTOJIHBIE HOHHBIE YPABHEHUS 110 COKPALLIEHHBIM HOHHBIM
YPAaBHEHUSIM;

MIPOTHO3UPOBATH CIIOCOOHOCTH BEUIECTBA MPOSBIISITh OKACIUTEIbHBIC WITH
BOCCTAaHOBUTEIIbHBIE CBOMCTBA C YUETOM CTENEHEW OKUCIIEHHUS 3JIEMEHTOB, BXOJASAIIMX B €r0
COCTaB;

COCTaBJISITh YPABHEHHUSI PEAKLIMI, COOTBETCTBYIOIIUX MMOCIIEI0BATEIBHOCTH
MPEBPALIECHU HEOPIraHUYECKUX BEUIECTB PA3JIMYHBIX KJIACCOB;

BBIJIBUTaTh U MPOBEPATH SKCIIEPUMEHTAIBHO TUIIOTE3bI O PE3yJIbTaTax BO3JACUCTBUS
pa3nuYHbBIX (PAKTOPOB HA U3MEHEHUE CKOPOCTH XUMHUYECKOH peaKInu;

KCIIOJIb30BaTh MPUOOPETEHHBIE 3HAHUS JIJIS1 SKOJIOTHUYECKH TPAMOTHOTO TIOBEJICHUS B

OKpYKarollen cpene;

HCIIOJIB30BaTh HpI/IO6peT€HHI)I€ KIIFOYCBBIC KOMIICTCHIUH ITPH BBINTOJIHCHHUU ITPOCKTOB U
y4eOHO-HCCIIe10BaTENbCKUX 3a/1a4 [0 U3yYEHHUIO CBOICTB, CIIOCOOOB MOTYY€HUS U
pacro3HaBaHUs BEIECTB;

00BEKTUBHO OLICHUBATH I/IH(l)OpMaHI/II-O 0 BCHICCTBAX U XUMHUYCCKUX MMPOLECCax;

KPUTUYECKH OTHOCUTHLCSA K IICEBAOHAYIHOU MHPOPMAINU, HEA0OPOCOBECTHON peKIame
B CPEJCTBAX MacCOBOM MH(POpPMAIIHH;

0CO3HaBaTh 3HAUYCHUEC TCOPECTUUCCKHUX 3HAHUU II0 XUMHUU JJIA HpaKTI/I‘IeCKOfI
NeSITeIbHOCTH YEJIOBEKa;

CO3JaBaTh MOJCIIN U CXEMBI JJI pCUICHUSA y’—Ie6HBIX 1 IIO3HABATCJIBbHBIX 3aJ1a4,
MMOHUMATh HEOOXOAMMOCTH COOMIOICHUS TIPEANMMCAHUH, TPe/IaraéMbIX TPOTPAMMOM.

Conep:xanue ydyeOHOro npeamera « XuMus»
B cucreme ectecTBEeHHOHAyYHOTO OOpa30BaHMSA XMMHs Kak yueOHBIM NpeAMET 3aHMMaeT

BOXHOE MECTO B TO3HAHMU 3aKOHOB TMPUPOJBI, (OPMHUPOBAHMHM HAYYHOW KAPTHHBI MHPA,
CO3JaHMH OCHOBBI XMMMYECKHX 3HAHWM, HEOOXOIHMMBIX IJIS MOBCENHEBHOM >KHW3HH, HABBEIKOB
3I0POBOTO M O€30IMaCHOTO VIS YEJIOBEKA M OKPYXKAIOIIEH ero cpeapl 00pas3a >KM3HHU, a TaKKe B
BOCHUTAHUH DKOJIOTUYECKOHN KYJIbTYPHI.

VYcnentHocTh U3y4eHHsI XMMHUH CBsI3aHa C OBJIAJICHUEM XUMHUYECKHM SI3BIKOM, COOJTIOICHHEM
npaBuil O6e30macHOM pPabOThI TPH BBIMOJHEHUH XUMHUUYECKOTO SKCIIEPUMEHTa, OCO3HAHUEM
MHOTOYHUCJICHHBIX CBA3€ XUMUU C APYTUMU MPEeIMETaMU IKOJBHOTO Kypca.

[IporpaMmma BKJIHOYAeT B ce0s OCHOBBI HEOPraHWYECKON M OpraHUYECKON XUMHH. [ 1aBHOM
uJeel TporpaMMbl SIBJISIETCS CO3/laHHe 0a30BOTO KOMIUIEKCA OMOPHBIX 3HAHUM IO XUMUH,
BBIPKEHHBIX B (JOpME, COOTBETCTBYIOIICH BO3PACTy 00YJaOIUXCS.

B conepxaHuM [aHHOTO Kypca MpEACTaBICHbl OCHOBOIOJArarolIMe XHMHUYECKHE
TEOPETUYECKUE 3HAHUS, BKIIFOYAIOIINE U3YYEHHE COCTaBa U CTPOCHHUSI BEIIECTB, 3aBUCUMOCTH UX
CBOMCTB OT CTPOEHHsI, IPOTHO3UPOBAHUE CBOMCTB BELIECTB, MUCCICAOBAHUE 3aKOHOMEPHOCTEU
XUMHUUYECKUX IIPEBPAIICHUA WU NyTeW YyOpaBICHHS HMMH B LENSAX IMOJYYEHUs BELIECTB U
MaTepHuaos.

TeopeTnueckyro OCHOBY H3Y4YEHUsT HEOPraHMYECKOM XHMHUU COCTaBISIET aTOMHO-
MOJIEKyJIsipHOE yueHue, Ilepuonmueckuit 3axoH .M. MenaeneeBa ¢ KparkuMu CBEICHUSIMU O
CTPOEHHMU aTOMa, BHUJAX XUMHUYECKOW CBS3M, 3aKOHOMEPHOCTIX MPOTEKAHUSI XUMUYECKUX
peaKuum.

B wn3ydyeHuum Kypca 3HAUMTENbHAs POJb OTBOAUTCA XUMHYECKOMY OSKCIEPUMEHTY:
MPOBEJICHUIO TPAKTHUECKUX U JTa0OpATOPHBIX pabOT, OMUCAHUIO PE3yJIbTATOB YYEHUUYECKOTO
AKCIIEPUMEHTA, COOIOICHUIO HOPM U TIPAaBHII O€3011acHOM padOThI B XUMUYECKOH J1a00paTOpHH.



Peanu3anust qaHHON TIporpamMMBbl B mpoliecce 00ydeHUs] MO3BOJIUT O0yJArOIIMMCST YCBOUTh
KJIFOYEBBIE XUMUYECKUE KOMIIETEHIUHU U NIOHATH POJIb U 3HAYCHUE XUMHH CPEIIM APYTUX HAYK O
MPUPOJE.

N3ydyenne mnpenvera «XuWMus» B 4YacTH (POPMUPOBAHHS Y OOYYAIONIUXCS HAYYHOTO
MHPOBO33PEHUsSI, OCBOCHHS OOIICHAYYHBIX METOJOB (HAONIOACHHUE, W3MEPEHHE, IKCIIEPUMEHT,
MOJICIMPOBAHNE), OCBOCHHUSI MPAKTUYECKOrO0 TMPUMEHEHHS HAy4YHBIX 3HAHUW OCHOBAaHO Ha
MEXIIPEIMETHBIX CBS3SX ¢ peameTamu: «buonorus», «['eorpadus», «ctopusi», «Jlureparypay,
«Marematuka», «OCHOBBI 0€30MaCHOCTH KM3HEACATEIbHOCTH», «Pycckuil s3Ik, «Duzmkay,
«IKOJIOTHSY.

IlepBoHaya/IbHBbIE XMMUYECKHE MOHATHUSA

[Ipenmer xumun. Tena u éewecmsea. OcnogHwle Memoobl NO3HAHUA: HAONI00eHUe, UsMeperue,
akcnepumenm. Du3znveckre W XuMuyeckue siBieHus. Yuctele BemectBa M cMecu. CrocoObl
pazneneHusi cMeceid. AtoMm. Monekyna. XUMHUYECKUH DJIEMEHT. 3HAKU XUMUYECKUX DJIEMEHTOB.
[Ipocthie M cnoXxHBIE BellecTBa. BalleHTHOCTb. 3akoH nocmosiHcmeéa cocmaea eeuecmaa.
Xumunueckue popmyisl. Uuaekcel. OTHOCUTEIbHAS aTOMHAs U MOJIEKYJIsipHast Macchl. MaccoBast
J0JIl XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa B CO€AMHEHNUU. 3aKOH COXPaHEHHsI MacChl BELIECTB. XUMUYECKUE
ypaBHeHusA. KoaddumuenTsl. YcnoBust u nmpu3Hakd TPOTEKaHUST XUMUYECKUX peakiuii. Moip —
€IMHHUIIa KOJIMYecTBa BemlecTBa. MoisipHast Macca.

Kucaopoa. Bogopon

Kucnopon — xummueckwii sneMeHT U Tpoctoe BemecTtBo. Ozon. Cocmag 6030yxa.
Ou3nyecKue W XUMHYECKHE CBOMCTBa Kuciopona. [lojiydeHMe M NpUMEHEHHE KHUCIOPOJA.
Tennosotl a¢pgpexm xumuueckux peaxyui. Ilonamue 06 3K30- U IHOOMEPMUYECKUX DPEAKYUSIX.
Bopopon — xuMuueckuid 3JeMEHT U MpocToe BemecTBo. Ou3nueckue U XMMUYECKUE CBOMCTBA
Bojopoja. [lonmyuenue Bomopona B naboparopuu. [lonyuenue 600opooa 6 NpoMvluLIeHHOCHU.
Ilpumenenue 6odopooa. 3akoH ABoraapo. MoJisipHbIii 00beM Ta30B. KauecTBeHHBIE peakIiK Ha
ra3zoo0pa3Hble BelecTBa (KUCIopo, Boaopoa). O0beMHbIE OTHOIICHUS T'a30B MPH XUMHUYECKUX
peakuusx.

Bona. PacTBopsl

Booa 6 npupooe. Kpyeosopom 600vi 6 npupode. QPuauyeckue u Xumuieckue c80Ucmea 800bul.
PactBopbl. Pacmeopumocms eewgecmé 6 6ode. KoHIeHTpaiusi pacTBOpoB. MaccoBasi 10
PacTBOPEHHOr'O BEUIECTBA B PACTBOPE.

OcCHOBHBIE KJIACChI HEOPTAHMYECKUX COeAUHECHUH

Oxcunpl. Knaccudukanus. Homenknatypa. @usuueckue ceoticmsea oxcudos. XUMHUUYECKUE
cBOiicTBa OKCUIOB. [lomyueHue u npumeHnenue oxcudos. OcHoBanus. Kiaccudukanus.
Howmenknarypa. @usuueckue ceoucmea ocnosanuu. Illonyuenue ocnoeanuti. XUMHUYECKHE
cBoiicTBa ocHoBaHMM. Peaxnus Heirpanuzanuu. Kucnotsl. Knaccudukanus. Homenknarypa.
Quzuueckue ceoilicmea kuciom. llonyuenue u npumenenue xuciom. XUMUYECKHE CBOICTBA
kucinoT. Muaukatopsl. M3MeHeHHME OKpackM HWHIMKATOPOB B pas3iMyHbIX cpenax. Coun.
Knaccugukanus. Homenknarypa. @uzuueckue ceoticmea coneu. Ilonyuenue u npumenenue coeil.
XuUMHUECKHE CBOWMCTBa coJsieid. ['eHeTnueckas CBsI3b MEXKIYy KIaccaMd HEOPraHWYECKUX
coeMHeHull. [lpobnema 6e30nacH020 UCNONL306AHUA BEWeCME U XUMUYECKUX peakyuil 6
nosceonesHou dxcuznu. Tokcuunvie, 2oprodue u 3pbl0onacHule sewjecmsd. boimoesas xumuueckas
2PaMOMHOCb.

Crtpoenue aroma. Ilepuoguveckuii 3aKOH W TEPHOAUYECKAS CHCTEMAa XMMHUYECKHX
ssnemeHTOB /I.U. MeHnaeneeBa



Crpoenue aroma: sApo, 3Hepreruyeckuil ypoeHb. Cocmase s0pa amoma: npoOmomsl,
HeumpoHwvl. H3zomonwl. [lepuoanueckuit 3axkon .M. MengeneeBa. Ilepumoanueckas cucrema
xumudeckux sneMmeHToB J[.M. MenneneeBa. ®@u3nueckuil CMBICI aTOMHOTO (TIOPSIKOBOIO)
HOMEpa XMMHUYECKOTO JIEMEHTa, HoMepa I'PYIIIbl U IEPHO/Ia EPUoANIecKoi cuctemMbl. CTpoeHue
SHEPreTUYECKUX YPOBHEH aTOMOB NEPBBIX 20 XUMUUYECKHUX IEMEHTOB MEPUOINUECKON CUCTEMBI
J.1. MenneneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUS CBOMCTB aTOMOB XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB M UX
COCIMHEHUI HAa OCHOBE MOJIOKEHUs B nepuoanueckoit cucreme .M. MenaeneeBa u cTrpoeHus
atoma. 3Hauenue [lepuoauueckoro 3axona JI.11. Menneneena.

CtpoeHnue BelecTB. XUMHYECKasi CBA3b

DnekmpoompuyamenbHOCMb AMOMO8 Xumudeckux snemenmos. KoBajleHTHas XUMHUYECKas
CBSI3b: HEMOJIApHAsl W NoJisipHast. [lonsamue 0 6000pOOHOU 63U U ee BIUAHUU HA Pu3udecKue
ceolicmea eewjecmé Ha npumepe 600vl. VoHHass cBA3b. Meramunueckas CBsI3b. Tunsi
KPUCMALIUYECKUX peulemoK (AmomHas, MOJIeKyIapHas, UOHHASL, Memaniuieckas). 3aeucumocms
Quszuueckux ceoticme geujecms om muna KPUCMaiIu4eckou peuemku.

XuMHYeCKHe peakunu

Ilonamue o cxopocmu xumuyeckou peakyuu. Paxkmopvl, GnUAIOWUE HA CKOPOCHIb
xumuueckou peaxyuu. Ilonamue o kamanuzamope. Knaccupukamuss XMMHUUECKUX PEAKIIUNA T10
pa3IUYHBIM TPU3HAKAM: YHCIYy M COCTAaBY HCXOJHBIX M TOJYYEHHBIX BEIIECTB; M3MEHEHHIO
CTeNeHEeH OKUCIICHUSI aTOMOB XUMUUYECKHUX JIEMEHTOB; TIOTJIONMICHUIO WITH BBIJICJICHUIO DPHEPTHH.
DIIEKTPOJUTUYECKAS TUCCOLMAIUA. DIIEKTPOIUTHI U HEANEKTPOIUThI. MoHbI. KaTHOHBI 1 aHUOHBI.
Peaknmun  noHHOTO  OOMEHa.  YCIOBHS  TPOTEKaHUS  PEaKIMid  HWOHHOTO  OOMeEHa.
ONEeKTpONUTHYECKAss JUCCOLMAlNs KUCIOT, Ieinodyed u  cojied. CTeneHb OKHUCIEHUS.
Omnpenenenre cTeneHy OKUCICHHSI aTOMOB XMMHUECKUX JIEMEHTOB B COeAMHEHUSIX. OKUCTUTENb.
BoccranoButens. CyliHOCTh OKUCIUTENIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUN.

Hemetausl IV — VII rpynn u ux coenunenust

[lonoxeHne HeMETAIOB B NEPUOJAUYECKON cucTeMe XuMmMudeckux anementoB JI.U.
MenpeneeBa. OOuiue cBoiicTBa HeMeTaIoB. ['anoreHsl: GU3NYECKUe U XUMHUYECKUE CBOMCTBA.
CoenuHeHUs TallOTEHOB: XJOPOBOJOPOJ, XJIOpOBOJOponaHas kuciaota u ee couu. Cepa:
¢buznueckue u xumuueckue cBoictBa. CoelMHEHUs Cepbl: CEPOBOJOPOJ, CYIb(MHUABI, OKCHIbI
cepbl. CepHasi, cepuucmas u cepo8o0OpOOHAs KUCIOmbl U UX CONH. A30T: (U3NYECKUE U
xumudeckue cBorctBa. AMMuak. Conn ammoHus. OKcuIpl a30Ta. A30THAsl KUCIOTA U €€ COJIN.
dochop: pusnueckue u xumuueckue coiictBa. Coemunenus ¢ocdopa: okcua pocdopa (V),
oprodochopHass KUCIOTa M €€ CONMU. YTIepod: (QHU3MYecKhe W XUMUYECKHEe CBOWCTBA.
Annomponus yenepooa: aimas, epagum, kapoun, gyiiepenvi. CoeAUHEHUS YTIepoaa: OKCUIbI
yraepoaa (II) u (IV), yronbHas kucnora u ee conu. KpemHuti u e20 coeOuHeHus.

MeTtanjibl M UX COeTMHEHUS

Ilonooicenue memannos 6 nepuooudeckou cucmeme Xumudeckux snemenmos J.H.
Menoeneeea. Memannwi 6 npupode u obwue cnocodovl ux nonyuenus. Obwue Quzuueckue
ceoticmea memannos. OOIIME XUMUYECKHE CBOWCTBA METANJIOB: pPEaKUUUd C HEMeETallIaMu,
KHUCJIOTaMH, COJIIMU. DIeKmpoxumudeckuti pso nanpsaxcenuu memannog. 11lenounsie MeTamibl 1
ux coenunenus. lllenoynozeMenbHble METAIUTBI U UX COEAMHEHUS. AMOMUHUNA. AM(OTEPHOCTH
okcuga U rujapokcuaa amomunus. JKeneso. CoeauHeHUs »keie3a W HUX CBOMCTBA: OKCHUJBI,
ruapokcuabl u conn xenesa (11 u II1).

IlepBoHaya/IbHBIE CBeleHUS 00 OPraHUYeCcKMX BellecTBax

[lepBoHauanbHBIE CBEIEHUS O CTPOCHUM OPraHUYECKUX BEUIECTB. YTJIEBOAOPOJbI: METaH,
9TaH, OTWICH. Mcmounuxu  yenesoo0opooos:  NpUpooHvlll  2a3,  Heghmvb,  y2oib.



Kucnoponaconepxaiue coeauHeHUs:: COUPTHI (METAHOJ], 3TAHOJ, TJIMIEPUH), KapOOHOBbBIE
KHUCIIOTHI (YKCYCHas KHCJIOTa, aMMHOYKCYCHAsl KUCJIOTa, CTEApUHOBAs U OJIEMHOBAs KUCIIOTHI).
buosornyeckn BaKHBIE BEIIECTBA: JKUPBI, TJIOKO3a, OCIKH. Xumuueckoe 3acpazHeHuUe
OKpydHcaloujel cpedsl U e20 Nocae0CmaUsl.
Tunbl pacyeTHbIX 3a1a4:
1. Beruucienue MaccoBOM J10JIM XUMHYECKOTO JIeMEHTa 1o (hopMysie COeTMHEHNS.
Yemanoenenue npocmetiweti ghopmynvl  ewjecmea no MAcco8blM  OONAM  XUMUYECKUX
9/1eMEHMO8.
2. BoluncieHus MO0 XMMHYECKHM YpPaBHEHHSIM KOJIMYECTBAa, 00BEMa, MAacChl BEIIECTBA IO
KOJIMYECTBY, 00bEMY, MAaCCEe PEareHTOB WM MIPOYKTOB PEaKIUH.
3. Pacuer maccoBoii 1011 pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.
IIpumepHbIe TeMbI IPAKTHYECKUX PadoT:
1. JlaGoparopHoe obOopymoBaHue M TIpHeMbl oOpamieHus ¢ HuM. [IpaBuna Oe3omacHoOu
paboThl B XUMUYECKOH 1a00paToOpuu.
OuuncTKa 3arpsi3HEHHON MOBapEHHOM COJIM.
[Ipu3Haky MpoTeKaHUs XMMUYECKUX PEAKIIUH.
[Tosydenne KUCIOpOa U U3yYEHUE €TO CBOMCTB.
[Tosnydenune Bo10poaa U U3YYEHUE €0 CBOWCTB.
[IpuroroBieHne pacTBOPOB € ONPEAEICHHON MacCOBOM JOJIEN PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

No ok~ owd

Pemenne skxcnepuMeHTambHBIX 3aaad 1Mo TeMe «OCHOBHBIE KIJIACChl HEOPraHWYECKUX

COEIUHEHUNY.

8. Peaxiuu moHHOTO OOMEHA.

9. KauecmeenHvle peakyuu Ha UOHbL 8 pacmeope.

10. Ilonyuenue ammuaxa u uzyuenue e2o c8oUCma.

11. Ilonyuenue yenexucnozo eaza u uzyienue e2o c0UCMS.

12. Pemienne skcriepuMeHTaNbHBIX 3amad 1o teme «Hemeramnsr IV — VII rpynm u ux
COEIUHEHUNY.

13. Pemenue skcriepuMeHTANIBHBIX 3a7a4 10 TeMe «MeTallIbl U UX COCIUHEHUSD.



Hpunoxenue 1

TemaTHuyeckoe U NOYPOYHOe IIAHMPOBaHHE Kypca «Xumus» 8 kiaace (68 1)

Ne | Paznen. Tema ypoka Koa-Bo | laTa Mara IIpum.
yac I1aH paxr
1 BBEJEHMUE - 6 uacoB 1 luenenst
XuMus -HayKa O BEIIECTBAaX UX CBOMCTBAX U MPEBPALLIEHUIX
J1. 3nenus u3 crexiia v amoMuHNMS. MoJenu MOJeKyl
2 [IpeBpatmienus BeniecTs. Posib XUMUM B dKHU3HU YEITOBEKA 1 1 Henenst
JI.O Nel B3aumoJieliCTBUE MeJla C KHCJIOTON
3 [leproauueckast cucreMa XUMUYECKUX IEMEHTOB. 3HAKH XUMUYECKHX JIEMEHTOB 1 2 Hepenst
4 Xumuaeckue hopmyibl. OTHOCHTETbHAS aTOMHAsI M MOJICKYJISIpHAs Macca 1 2 nenenst
5 MaccoBas g0 3JeMeHTa B COeIMHEHNN 1 3 menens
6 IIpakTHyeckasi padora Ne 1. 3HakOMCTBO 1 3 Henenst
¢ J1abopaToOpHBIM
obopynoBanueM. [IpaBuiia 6e30macHOi pabOTHl B XUMHUYECKOH J1abopaTopuun
7 I'IABA 1. ATOMbBI XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB — 10 uyacos 1 4 nenens
OcHOBHBIE CBEICHUS O CTPOCHUH aTOMOB
[IpakTrueckas padota Ne2
8 N3oTomnbl Kak pa3HOBUAHOCTH aTOMOB XMMUYECKOTO 3JIEMEHTa 1 4 nenens
9 OnexTpoHbl. CTpoeHHE AIIEKTPOHHBIX 000JI0YEK AaTOMOB XUMHUUYECKUX IIEMEHTOB 1 5 Henenst
10 | Ilepuoanueckasi cuCTeMa XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB U CTPOEHUE aTOMOB 1 5 Henenst
11 | UonHas cBA3b 1 6 Henenst
12 | KoBaneHTHas HENOJspHAs XUMHUYECKasi CBSI3b 1 6 Hezenst
13 | KoBaneHTHas MoJisipHas XUMUYECKasi CBS3b 1 7 Henens
14 | Merannuueckass XUMU4ecKasi CBSI3b 1 THenenst




15 | O6o06meHne u cucTeMaTu3alus 3HaHUK TI0 TeME «KATOMBI XUMHUYECKUX JICMEHTOB) 8 Henens
16 | KontpoJbHasi pa6oTa Ne 1. ATOMBI XUMHUYECKHUX DJIEMEHTOB 8 Hezest
17 | IIpocTsie BemiecTBa - METAILIIBI 9 Henens
. Konnekius MeTamion
18 | IIpocTslie BemecTBa - HEMETAIUTBI 9 menens
19 | KomnuectBo BemectBa. Moub. MossipHas Mmacca 10 Henens
20 Monsipabliit 00beM ra3000pa3HBIX BEIIECTB 10 nenens
21 | Pemenue 3ama4 mo gopmyie 11 menenst
22 | O6o0menue U cucTeMaTH3anus 3HaHui 1Mo Teme «IIpocThie BemecTBay 11 nenens
23 | KouTpoanHas padora Ne2.IlpocThie BemecTBa 12 nenenst
24 | Crenenb okucieHus. buHapHbBIe COeTMHEHNUS 12 nenenst
25 Oxkcunpl. Jleryaune Bogopoaabie coenuaerus J[. OOpasIiisl OKCHIOB. 13 nenmens
26 | OcHoBaHus 13 nenens
J1. O6pasier ocHoBanui. JI.O [Tonyuenne ocaakoB HEPACTBOPUMBIX THIAPOKCHIOB.
B3anmoaencTBre yriekucioro raza ¢ i3BECTKOBOM BOJOM
27 | Kucnotsl 14 nenens
J1. OGpasipl KUCIOT, HEMTpaau3aus meJ0Yd KUCIOTOM B MPUCYTCTBUM HHIUKATOPOB
28- | Comm 14 vepens
29 | J. O6pa3sipel comeit. Tabnuiia pacTBOPUMOCTH
15 menens
30 | OcHOBHBIE KJIacChl HEOPTAaHUYECKUX BEIIECTB 15 menens
31 | AmopdHbIe U KpUCTAUTMYECKUE BEIISCTBA 16 Henens
32 YucTele BEIECTBA 1 CMECHU 16 Hemens
J. IIpyuMepbl 4MCTBIX BELIECTB U CMeEcen
33 Pasnenenue cmeceii. OuncTka BEIIECTB 17 nenens
JI.O Ne4 Paznenenue cmeceit
34 | lIpakTuyeckas padora Ne 3. OuncTka 3arps3HEHHON TOBapEHHON COJH 17 nenenst




35 | MaccoBas u oObeMHast 1051 KOMIIOHEHTOB CMECH 18 menens
36 | IpakTuyeckas padora Ne 4. [IpuroroBiieHre pacTBopa ¢ 3aJaHHON MacCOBOH J10J1ei 18 Henens
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA
37 | KouTpoasHas padora Ne 3. CoelMHEHUST XUMUUYECKUX AIIEMEHTOB 19 nenens
38 | IVIABA 4. UBMEHEHMUSI, MPOUCXOSIIHNE C BEHIECTBAMMU - 11 uacos 19 Henenst
XUMUYECKUE PEAKIIUU
39 | 3akoH cOXpaHEHHS MAcCChl BEIIECTB. XUMHUUECKUE YPAaBHEHHS 20 nenens
40 | CocraBieHne ypaBHEHUI XUMHUECKUX PEAKIUi 20 nenenst
41 | Pacyersl IO XMMHYECKUM YPAaBHEHUSAM 21 nenens
42 | Peakuuu pa3noKeHHUS 21 nenens
43 Peakiiun coennHEeHNs 22 Hezens
44 Peaxinn 3amernenuns 22 Henmens
JI.O BsaumoseiictBue xenesa ¢ cyabdharom meau (11)
45 Peaxiinu oOMeHa 23 Henmens
46 | Tunbl XUMHYECKUX 23 uenens
peakuuii Ha IpumMepe
CBOMCTB BOJEI
47 | O600meHne U cucTeMaTu3aus 3HaHui 1Mo Teme «Kimacchl HeOpraHUYeCKuX BEIIeCTB. 24 wepenst
TuIbl XuMHUUYECKUX peaKui»
48 KonTpoabHasi padora Ne 4. MI3MeHeHUs1, IPOUCXOASAIINE C BEIIECTBAMU 24 nenens
49 | ITJIABA 5. PACTBOPEHUE. PACTBOPBI. PEAKIIU HOHHOI'O OBMEHA 25 nenens
u OKUCJIMTEJIbBHO-BOCCTAHOBUTEJIBHBIE — u XUMHWYECKHUHU
HNPAKTUKYM 20 yacos
PactBopenue kak pu3nKo-XxuMudeckuil mporecc. PacTBOpuMOoCTb
50 | DAEKTPOIUTHI U HEINEKTPOIUTHI 25 menens
J1. PacTBOpBI AIIEKTPOIUTOB U HEAIIEKTPOJIUTOB
51 | OcHoBHBbIE NONOKEHUS Teopun D]1 26 Hezenst
52 | NonHble ypaBHEHHUS 26 Henenst
53- | Kucnortsl B cBete TO/l, ux xnaccudukanus, CBOicTBa 27-27
54 HeENs




55- | OcnoBanus B cBete TO/; nx xnaccudukaims, CBOWCTBA 2 28-28

56 Heziens

57 | Conu B cBete TO/I, ux cBoiictBa 1 29 uenens

58 Oxkcupl, uX Ki1accuukaims, CBOMCTBa 1 29 Henens
J1. OGpa3iel OKCUIOB

59 ['eHeTnueckas cBsI3b MEXKY KJIACCAMU HEOPraHUYECKUX BEUIECTB 1 30 menens

60 IIpakTnueckas padora Ne 4.PenieHne dKCrIiepUMEHTANBHBIX 3a/1a4 «I eHeTnyecKkas 1 30 menens
CBSI3b MEX/Ty OCHOBHBIMH KJIACCAMH HEOPTaHMYECKHX COEINHEHHID

61 | lIpakTuueckas padora Ne 5. [lomyyenne, coOMpanue U paclio3HaBaHUE KUCIOPOIa 1 31 nenens

62 | IpakTuueckas padora Ne 6. [lomydyenne, coOnpanue u pacro3HaBaHue yriekucioro | 1 31 nenenst
rasza

63 | [IpakTHyeckas padora Ne 7. Pemenue sKCIIepUMEHTAITBHBIX 3a1a4 « Teopus 1 32 nenenst
AIIEKTPOIUTUIECKON TUCCOIHAIIAN)

64 | OkHuCIUTENHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKITHH 1 32 nenenst

65 | YopaxHeHus B COCTaBJICHUH OKUCIUTENbHO- BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEaKIUil 1 33 Henenst

66 | CBolicTBa MPOCTHIX BEIIECTB- METAUIOB U HEMETAIIOB, KHCJIOT, coJiell B cBete OBP 1 33 nepens

67 | O6o06meHNe U cUCTeMaTU3alMsl 3HAHUH 110 Kypcy 8 Kitacca, peleHue pacueTHbIX 3amaad | 1 34 nenens

68 | HToroBasi KOHTPOJILHasi padoTa M ee aHAIU3 1 34 menens

Hroro

68




Ipunoxenune 2
TemaTHuyeckoe 1 NOYpPOYHOe IIAHMPOBAHUE Kypca «XuMus» 9 kiaace (66 1)

Ne| Pazges. Tema u Tun ypoka Koa-Bo HMara IIpumeyanue
4acos
n/n
ILnan dakrt
1. | BBegenue. O01as XapaKTepUCTHKA XMMHYECKHX )JI€eMEHTOB U XUMUYECKHX peakuuid. | 1 luenens

Iepuoguveckuii 3aK0H ¥ EPHOAMYECKASI CHCTEMAa XUMHYECKHX 3JIeMEHTOB
JA.A.Menneneea. (104.)

XapakTepUCTUKAXUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA HA OCHOBAaHHMHM €ro MojokeHus B [lepuoandeckoi
cucteme /1. . Menaeneera

2. | CBoiicTBa OKCHIOB, KHCJIOT, OCHOBAHUI H COJICH B CBETEC TCOPHUH DIICKTPOUTHICCKON 1 1 Hepens
JMCCOLIMAIMNA U OKUCIIEHUS-BOCCTAHOBIICHUS

3. | AMdoTepHBIC OKCHUIIBI ¥ TUIPOKCHIBI 1 2 Henens

4. | Tlepmoanueckwuii 3akoH u [lepuoanueckas cucrema J{. . MenzeneeBa B cBeTe yueHUs O 1 2 Hexens
CTPOCHHH aToMa

5. | XuMuueckasi opraHu3alysi )XUBOH ¥ HEXKUBOK MTPUPOIBI 1 3 Henens
6. | Kimaccudukaius XuMHYECKUX pEeaKUi M0 pa3IuIHbIM OCHOBAHHIM 1 3 "Henens
7. | [loHATHE O CKOPOCTH XMMHUYECKON PEeaKIIMH 1 4 nenens
8. | Karanuzaropsr 1 4 geneins
9. | O6o06IIIEHNE U cucTeEMaTH3aIMs 3HAaHUN 10 TeMe «BBeneHue» 1 5 Henmens
10.| KontponbHas pabotaNel mo teme «BBenenue» 1 5 Henens

11.| Tema 1. Meraubi(184.) 1 6 Henens




[Tonoxenue a3nemMenToB-MeTaiuioB B [lepuonnueckoii cucreme /. 1. Menaeneesa u
0COOEHHOCTH CTPOEHHS UX aTOMOB. DU3NUECKUE CBOMCTBA MeTaJUIOB. CIIsIaBbI

12.| XuMuueckue CBOMCTBA METAILIOB 6 Henens

13.| Metamnsl B mpupoae. O0muue crnocoObl UX MOJTYICHUS 7 Hepens

14.| Pemenne pacyeTHBIX 3a/1a4 C OHITUEM MACCO8AS Q05 8bIX00A NPOOYKMA 7 Henens

15.| [Tonste o xkoppo3uu MetaiioB [IpomexyrouHas aTTecTanus 8 Henens

16.| Illenounble MeTaIbl: OOIIAs XapaKTePUCTHKA 8 Henens

17.| Coennuenns mMIeI0YHBIX METAIIOB 9 Henens

18.| [lenoyHO3eMeNIbHBIC METAUIBI: O0IIIast XapaKTePUCTHKA 9 Henens

19.| CoenuueHus MET0YHO3EMENBHBIX METAIIOB 10 Henmena

20.| AnmroMuHUN — IepeXOAHBIN 71eMeHT. DU3nYecKue U XUMUIECKHUEe CBOMCTBA ATFOMUHUSI. 10 Hemena
[Tony4yeHue u mpruMEHEHNE ATFOMUHUS

21.| CoequHeHUsT aTIOMUHUSI — OKCHUJ M TUIPOKCHI, UX aM(pOTEPHBIN XapakKTep. 11 "Henens

22.| IlpakTuyeckas padora Nel 11 Henens
OcyIecTBIICHHE IETTOYKH XUMAYECKUX TTPEBPAIICHUI

23.| Kenezo — anement VIIrpynmner mo6ounoi noarpymnmbl. PU3NUECKHE U XUMUYECKUE 12 Henens
CBOMcCTBA Xkene3a. HaxoxaeHue B mpupo/ie.

24.| Coennnenus xenesa +2,+3 UX KauecTBEHHOE omnpesieenue. I eneTnueckue pspl Fe Y2 u 12 Henens
Fe *3

25.| Ilpaktuueckas pabora Ne2 13 nenens
[Tosmyuenue u cBOMCTBA COEIMHEHUN METAIIOB

26.| IIpakTudeckast pabota Ne3 PemieHue sKCIepUMEHTANbHBIX 3a/lad Ha paclo3HaBaHUE U 13 Henens
MOJYy4eHUE COCTUHEHHUI METAIJIOB

27.| O6o06I1IeHne 3HAHUN IO TeMe «MeTauIbl» 14 wenens




28.| IlpomexxyTouyHast aTTecTaIus 14 nenens
KonTpomnpnas padora No2 mo teme «MeTamibny

29.| Tema 3. HemeTtaabi(284.) 15 nenens
OO61ast xapakTepuCTUKAa HEMETAILIIOB

30.| O0mue XuMHIECKHEe CBOMCTBA HEMETAIIIIOB. 15 nenens
Hemeraisl B mpupoae U CIOCOOBI X MOJTy4CHUS

31.| Bomopon 16 Henens

32.| Boma 16 Henens

33.| TlasoreHsl: 001ast XapaKTepPUCTHKA 17 nenens

34.| CoennHeHus raJIoreHOB 17 Henens

35.| INpaktudeckas pabora N4 18 nenens
Pemenue skcniepumMeHTaNbHBIX 3a7a4 10 TeMe «lloarpyrmmna raioreHoB»

36.| Kucnopon 18 "Henmens

37.| Cepa, ee puznueckre 1 XMMUUECKHE CBOMCTBA 19 venens

38.| CoenunHenus cepsl 19 "Henens

39.| Cepnas KuCIIOTa KaK JIEKTPOJIUT U €€ COJIH 20 Hepens

40.| CepHas kucnoTa KaK OKucIuTenb. [loyuyeHne u npuMeHeHre CepHON KUCIOTHI 20 nenens

41.| Tlpaktuyeckas pabora Ne5 21 Henens
Pemenne skcriepuMeHTaNbHBIX 3a7a4 110 TeMe «I[loarpynmna kuciopoaa»

42.| A30T u ero cBoiicTBa 21 Henens

43.| AMMuak u ero coenuaenus. Colli aMMOHUS 22 Henens

44.| Okcunsl a30Ta 22 "Henensd




45.| A30THas KMCIIOTa KaK 3JIEKTPOJIUT, €€ IPUMEHEHHUE 23 Hepens
46.| A30THas KUCJIOTA KaK OKUCIIUTEIb, €€ TOTydeHUEe 23 Hepens
47.| ®ocdop. Coenmuuenus pocdopa. [ousitre o pochopHbIX yHoOpeHUIX 24 nenens
48.| Yriepon 24 nenens
49.| Okcuapl yriepoja. YrojibHas KAciaoTa u €€ cosid. JKecTKOCTh BOJIBI M CITOCOOBI €€ 25 Henens
yCTpaHEHUs
50.| IlpomexyTouyHast aTTecTaIus 25 nenens
51.| Kpemuuii 26 wenens
52.| CoenuHEeHMS KPEeMHUS 26 "Henems
53.| CumkatHas IPOMBIIIIICHHOCTh 27 nenens
54.| Ilpaktudeckas padora Ne6 Ilomyuenue, coOnpanue U pacrio3HaBaHHUE ra30B 27 Henens
55.| O6061enne o reMe «Hemeramis» 28 "wenens
56.| KonTponpsnas padota Ne3 o teme «Hemerammbny 28 Henens
57.| Tema 5. O000IeHNe 3HAHUI 10 XMMHH 32 KYPC 0CHOBHOM mKoJbl. [TogroroBka k 29 Henens
uroroBoii arrecrauuu (OI'J) (104.) [lepuoauueckuii 3axoH u [leproauveckas cucrema
. . MenneneeBa B CBETE TEOPUHU CTPOCHUS aTOMa
58.| 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS CBOMCTB AIEMEHTOB U UX COSMHEHUI B MEPUOJIaX U TPYIIax 29 nenens
B CBETE MPEJCTABJICHUN O CTPOCHUHU aTOMOB 3JIeMeHTOB. 3HaueHue [lepuoanyeckoro
3aKOHA
59.| DnexrpooTpunarenbHocTh. CTeneHp okuciaeHus. CTpoeHue BelecTBa 30 Henens
60.| Knaccudukaius XAMHUYECKUX PEAKIIHH MO Pa3IMYHBIM MMPU3HAKAM. 30 Henmens
61.| CkopoCTh XMMHYECKHX peaKIHii 31 Henens




62.| luccouuanys 3IeKTPOJIUTOB B BOJAHBIX pacTBOpax. IOHHbIE ypaBHEHHS PEAKIIUU. 31 nenens

63.| OkucnuTebHO-BOCCTaHOBUTENBHBIE peakiuu(OBP). 32 menens

64.| Heopranmueckue BemecTBa. XapakTepHble XHMUYECKHUE CBOWCTBA HEOPTaHUIECKUX 32 nenens
BEIIECTB

65.| KonrponsHas padora Ne4 B popmare OI'D 33 nenens

66.| Ananmu3 paboThHI 33 Henena




