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IlosicHuTeIbHAS 3aMHCKA

Pabouast mporpamma mo XuMuu paspaboTaHa Ha OCHOBe TpeboBaHuii k pesyiabraram OOII COO

MyHunumnaipHoro Or0HKETHOro 0011eodpa3zoBaTesibHOTO yupexkaeHus: «CpenHss o6iieodpazoBarenbHas

mrkosa Ne6y» (IIpukaz Ne 61 ot 30.04.2021r)

ILianupyembie pe3ybTaThl Y4eOHOr0 Kypca « XuMHI»

B pe3yjbTare H3YyYCHUHA yqeﬁﬂoro nmpeamMmera «XuMus» Ha YPOBHE CpE€AHEro oﬁmero

00pa3oBaHuMA:

BrinyckHuK Ha 02a30BOM yPOBHE HAYUMTCS:

pacKkpbIBaTh Ha IPUMEPAX POJIb XUMHH B (POPMHUPOBAHUU COBPEMEHHOW HAYyYHOW KapTHHBI MUpa
U B IPAKTUYECKOM NEATEIIBHOCTH YEIOBEKA;

JEMOHCTPUPOBATh Ha IPUMEpPax B3aMMOCBA3b MEXAY XUMHEH U JAPYTMMH €CT€CTBEHHBIMU
HayKaMUu;

packpbIBaTh Ha IpUMeEpax MOJI0KEHUs TEOPUH XUMHUUECKOoro ctpoeHust A.M. byTiiepoBa;
nmoHuMarh ¢usnueckuii cmbich [lepuoamdeckoro 3akona JI.M. MeHmeneeBa U Ha €ro OCHOBE
OOBSICHSITH 3aBUCUMOCTh CBOWMCTB XMMHYECKHX JJICMEHTOB M OOPa30BaHHBIX WMH BEIIECTB OT
3JIEKTPOHHOI'O CTPOECHUSI aTOMOB;

OOBSICHATH MIPUYUHBI MHOT000pAa3Hsl BEIIECTB HA OCHOBE OOIIUX MPEICTaBICHUI 00 UX COCTaBe U
CTPOCHUU;

NPUMEHATh MpPABUJIA CUCTEMATHYECKOW MEXIYHApOJHOW HOMEHKJIATYphl KakK CpeacTBa
pasznuyueHus U UASHTU(UKAIIUN BEIIECTB M0 UX COCTaBY U CTPOCHUIO;

COCTaBJISITh MOJICKYJISIPHBIE U CTPYKTYPHBIE (POPMYJIBI OPTAHMYECKUX BEIIECTB KaK HOCHUTENEH
nH(OpPMAallUM O CTPOCHUHU BEIIECTBA, €r0 CBOMCTBAX M MPUHAICKHOCTH K OMPEIEICHHOMY
KJIACCy COCIMHEHUN;

XapaKTepPU30BaTh OPraHMYECKHUE BEILECTBA MO COCTABY, CTPOCHUIO M CBOMCTBAaM, YCTAaHABIMBAaTh
MIPUYMHHO-CIIEACTBEHHBIE CBSA3H MEX/1Y JAHHBIMU XapaKTEPUCTUKAMU BEIIECTBA;

MPUBOAUTH MPUMEPHI XUMUYECKUX PEAKLINN, PACKPBIBAIOIINX XapaKTEPHbIE CBOMCTBA THUIIMYHBIX
Mpe/ICTaBUTENeN KIACCOB OPraHMYECKHX BEIIECTB C LENbI0 UX HUACHTH(PHUKAIUN U OOBSICHEHUS
o0jacT MPUMEHEHNUS;

MIPOTHO3UPOBATH BO3MOXKHOCThH MPOTEKaHUs XUMHUYECKMX PEAKLM HAa OCHOBE 3HAHUW O THIIAX
XUMHUYECKOH CBS3U B MOJICKYJIaX PEareéHTOB U UX PEaKIIMOHHOU CIIOCOOHOCTH;

MCIOJIb30BaTh 3HAHUS O COCTaBe, CTPOCHUU M XMMUYECKUX CBOMCTBAaX BEIIECTB JJIsi O€30MacHOTO
MPUMEHEHHUS B TPAKTUYECKON JIEITEIBHOCTH;

MPUBOJUTH TPUMEPHI TPAKTUYECKOTO MCIOJb30BaHUSI TMPOAYKTOB TepepaboTku HedhTH U
MIPUPOTHOTO Ta3a, BEHICOKOMOJEKYIISIPHBIX COCTMHEHUH (ITOMMATHIICHA, CHHTETHYECKOTO KaydyKa,

alCTaTHOIO BOJ'IOI(HE[);



IIPOBOJUTH OIBITHI 10 PACIO3HABAHMIO OPTaHUYECKUX BEIIECTB: ITIMIEPUHA, YKCYCHON KHCIIOTHI,
HeNpeAeIbHbIX JKUPOB, INIOKO3bI, Kpaxmaia, OEJKOB — B COCTaBE IUIIEBBIX MPOAYKTOB HU
KOCMETHYECKHUX CPE/ICTB;

BIAJeTh IpaBUJIaMM W IpUeMaMu Oe30macHOM paboThl € XUMHUYECKUMHU BELIECTBAMHU M
1a00paTOpPHBIM 000PYIOBAaHHEM;

YCTAHABIIMBATH 3aBHCHUMOCTb CKOPOCTM XHUMHUYECKOW PEAKIUMM U CMEIIEHUS XHUMHUYECKOTO
PaBHOBECHSI OT PA3IMYHBIX (PAKTOPOB C LENBIO0 ONPEACTICHUS ONTUMAIbHBIX YCIOBHHA MPOTEKAHUS
XUMHMYECKHUX IIPOLECCOB;

IIPUBOJUTH IIPUMEPHI THIPOJIN3a COJIEN B IIOBCEIHEBHOM KU3HU YEJIOBEKA;

IIPUBOJIUTH IIPUMEPBI OKHUCJINTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX ~ peakuuit B IIPUPOLE,
IIPOU3BOJCTBEHHBIX IPOLECCAX U JKU3HEACIATEIBHOCTH OPTaHU3MOB;

MIPUBOJUTh HPUMEPbl XMUMHUECKUX PEaKIMH, PACKPhIBAIOLIMX OOLIUME XMMHUYECKHE CBOWCTBA
IIPOCTBHIX BEUIECTB — METAJIJIOB U HEMETAILIOB;

IIPOBOAMTH pacueThl HAa HAaXO0XKJEHUE MOJEKYJISIpHOW (hOpMyJibl YIJIEBOAOPOJA MO NPOAYKTaM
CTOPaHHUA U 10 €r0 OTHOCUTENBHON TUIOTHOCTH U MAacCOBBIM JIOJIAIM JIEMEHTOB, BXOJSIUX B €r0
COCTaB;

BJIaJIeTh NpaBUiIaMU 0€30I1aCHOT0 OOpAaIleHUs C €IKUMH, TOPIOYMMHU U TOKCHUYHBIMU BELECTBAMH,
cpeAcTBaMu ObITOBOW XMMUU;

OCYLIECTBIATh IOUCK XHMMHYECKOH HMH(pOpMalMM IO HA3BaHUAM, HIACHTU(UKATOPAM,
CTPYKTYpPHBIM (hOpMyJIaM BEIECTB;

KPUTHYECKH OLIEHMBATh U WHTEPIPETUPOBATh XUMHUECKYI0 HH(OPMAIUIO, COJEpIKALIYIOCs B
COOOIIIEHUSAX CPEJCTB MaccoBoM uH(popMaiuu, pecypcax HWHTepHeTa, Hay4HO-TOMYJSIPHBIX
CTaThsIX C TOUKH 3PEHUsI €CTECTBEHHO-HAYUYHON KOPPEKTHOCTU B LIEJSAX BBISABICHUS OIIMOOUYHBIX
CyXJleHuil 1 (popMUpPOBaHUS COOCTBEHHOM MO3UINH;

MPEICTaBIATh IYyTH pElIeHUs TJI00albHBIX MpoOJieM, CTOSIIMX Meped YelIOBEYECTBOM:

9KOJIOT'HYCCKUX, SHEPTCTUUCCKUX, ChIPbECBLIX, U POJIb XUMHHU B PCHICHUHN 3THUX HpO6J’ICM.

BbIHyCKHHK Ha 0230BOM YPOBHE IMMOJYYHUT BO3MOKHOCTb HAYYHTHCH:

UNTIOCMPUPOBAMb HA NPUMEPAX CMAHOGIEHUE U I80TIOYUI0 OP2AHUYECKOU XUMUU KAK HAYKU HA
PA3IUYHBIX UCMOPUYECKUX IMANax ee pa3eumusi;

UCNONb306AMb  MEMOObl  HAYYHO20 NO3HAHUSA NPU  BbINOJHEHUU NPOeKmo8 U  yueOHO-
UCCe008AMENbCKUX  3A0a4 N0  U3YYEHUIO CBOUCMS, CNOCOD08 NOMYYeHUs U PACHO3HABAHUS
OP2AHUYECKUX BeUeCmE;

00BACHAMb NPUPOOY U CNOCoObL 00PA30BAHUSA XUMUYECKOU C8A3U. KOBANEHMHOU (NOJAPHOLU,
HEeNnoJIsIPHOL), UOHHOU, MEemAalIUYecKol, 6000POOHOU — C Uelbio OnpedeleHUs XUMUYecKou

aKkmuerHocmu eeujecmes,



®  YCMAHABIUBAMb  2€HEMUYECKYI0 C8A3b  MeJCOYy KIACCAMU — OpP2AHUYEeCKUX eewjecme 0.
000CHOBAHUS NPUHYUNUATLHOU 803MONCHOCIU NOJYYEHUS OP2AHUYECKUX COEOUHEHUL 3A0AHHO20
cocmaea u CmpoeHus;

®  YCMAHABIUEAMb 63AUMOCEA3U MedcOy ¢hakmamu u meopueu, NPUYUHOU U CAeOCmeUeM npu
ananuze nPooOAEMHbIX CUMyayui U 0OOCHO8AHUU NPUHUMAEMBIX PeUleHUll HA OCHOB8E XUMUYECKUX
3HAHU.

Xumus

B cucreme ectecTBeHHO-HAy4HOTO OOpa3oBaHUs XMMHS KakK y4eOHbIH IpeIMeT 3aHHMAaeT BaKHOE
MECTO B MTO3HAHUHU 3aKOHOB MPHPOJIbI, (POPMUPOBAHUM HAYYHON KapTUHBI MUPA, XUMHUYECKON IPaMOTHOCTH,
HEOOXOAMMOW Ui TOBCEJHEBHON JKM3HM, HABBIKOB 370POBOTO M 0€30MacHOr0 JUId 4YeloBeKa H
OKpy>Karolllel ero cpepl 00pasa KU3HH, a TAK)KE B BOCIIMTAHUM 3KOJIOTHUECKON KyJIbTyphl, HOpMUPOBAHUH
COOCTBEHHOM MO3MLIMHU 110 OTHOUICHUIO K XMMUYECKOH HH(pOpMaIMY, TOTy4aeMOi U3 pa3HbIX HCTOUHUKOB.

VYcnemHocTs u3y4eHus y4eOHOro MmpeiMera CBsi3aHa ¢ OBJIAJIEHUEM OCHOBHBIMH MOHSTUSMH XHMUH,
HAayYHBIMH (aKTaMH, 3aKOHAMH, TEOPHSIMH, TPHUMEHEHHEM TOJYYCHHBIX 3HAHUH TMpH PpEIICHUHU
MPAKTUYECKHX 3a/1a4.

B cootsercTBumn ¢ @I'OC COO XuMHs MOKET U3y4aThCsl Ha 6a30BOM U yIiIyOJIEHHOM YPOBHSIX.

N3yuenne xuMun Ha 0a30BOM YpOBHE OPHMEHTHPOBAHO Ha obOecredeHue o0meoOpa3oBaTelbHON U
OOIIEKYJIbTYPHON TIOATOTOBKU BBIITYCKHUKOB.

Copnepxanne 0a30BOro Kypca IO3BOJSET PACKPBITh BEAyLIUME HIEH U OTAEIbHBIC IOJIOKEHHUS,
BaYKHBIC B IIO3HABATEIbHOM U MUPOBO33PEHUECKOM OTHOIIEHHUHU: 3aBUCUMOCTb CBOMCTB BELLIECTB OT COCTaBa
U CTpoeHHs; OOYCIOBJIEHHOCTb TPUMEHEHHUS BEIIECTB HX CBOWCTBAMH; MAaTEpHUAIbHOE €JUHCTBO
HEOpPraHMYECKUX M OpraHMYeCKHX BEIIECTB; BO3pACTaolllas pojb XMMHUHU B CO3/IaHUU HOBBIX JIEKApCTB U
MaTEpHajoB, B )KOHOMUH CBIPbS, OXPAHE OKPYKAIOIIEH CPEJIBI.

W3yueHne XMMHUU Ha YIiIyOJEHHOM YpPOBHE IpeArojaraeT MOJHOE OCBOEHHE 0a30BOro Kypca U
BKJIIOUAET pacHIMpeHUE MNPEIMETHBIX PEe3yJbTaTOB M COJAEP)KAHUS, OPUEHTHUPOBAHHOE HA IOJTOTOBKY K
MOCIEAYIoEMY TNMpoPecCUOHANBHOMY  O0pa30BaHMIO; PpPa3BUTHE WMHIUBUIYaIbHBIX CIOCOOHOCTEH
oOyyaromuxcs myreM Oojiee TIyOOKOro, 4eM 3TO INperycMaTpuBaeTcst 0a30BbIM KypcOM, OCBOEHMS OCHOB
HayK, CUCTEMAaTUYECKUX 3HAHUI; YMEHHE NPUMEHATH NOJYyUYEHHBIE 3HAHMS Ul PEIIECHUS MPAKTUYECKUX U
yueOHO-HCCIIeIOBATEeNIbCKUX 33/1a4 B U3MEHEHHOM, HECTaHJApTHOM CUTYyallMl; YMEHUE CHCTEMaTU3HpOBaTh
1 0000111aTh Moy4eHHbIe 3HaHus. V3yueHue npeamera Ha yriyOJeHHOM YPOBHE MO3BOJSET cHOPMHUPOBATH
y oOydarmuxcsi yMEHHE aHaJU3UpOBaTh, MPOTHO3UPOBATH W OLEHUBATh C MO3UIUHU HKOJIOTHYECKOM
0€30MaCHOCTH TOCJIEACTBUSA OBITOBOW M NPOM3BOJCTBEHHOM JEATENBHOCTH 4YENIOBEKa, CBSI3aHHOH ¢
MOJTyYeHHEM, IPUMEHEHUEM U IepepaboTKOM BEIIEeCTB.

Wzyuenue npeamera «XUMHs» B YacTH (OPMUPOBAHUS y 00yUaIOUIMXCsS HAYYHOTO MUPOBO33pEHUS,
OCBOEHHSI OOIlEHAayYHBIX METOJOB IO3HAHMS, a TaKXKe IMPAKTUYECKOro MPUMEHEHUsS Hay4YHbIX 3HAHUN
OCHOBAaHO HA MEXIPEJIMETHBIX CBA3IX C TpeAMeTaMH oO0JIacTell eCTeCTBEHHBIX, MaTeMaTUYeCKUX U

I'YMaHHUTapHBIX HAYK.



[Iporpamma yuyeOHOro mnpenmera «XHMHUS» COCTAaBJICHa HA OCHOBE MOIYJIBHOTO MPUHIUIA
MOCTPOCHHsI Y4eOHOro MaTepHala, He ONpeaessieT KOJMUECTBO YacoB Ha M3y4YeHHE y4yeOHOro mpeamMera u
KJIACChl, B KOTOPBIX MIPEeIMET MOXKET u3ydaTbes. KypcBoM B IpUMEPHBIX yUEOHBIX MPOrpaMMax BbIIEIECHbI
JIEMEHTHI COZEP)KAaHUSA, OTHOCALIMECS K pe3ysibTaTaM, KOTOPBIM OOy4aroIIMecs «I10JydaT BO3MOXHOCTb
HAy4YUTBCA».

IIporpamma y4MTBIBAET BO3MOXKHOCTH IIOJIYYCHMS 3HAHMM B TOM 4YHUCIE 4Yepe3 IMPAKTUYECKYIO
JesATeNbHOCTh. B mporpamme copep:kKuTcsi MPUMEpPHBINA MepedeHpb MpakTudeckux padot. [Ipu cocraBienun
paOoueil mporpaMMbl yduTellb BIIpaBe BbIOpaTh M3 IMepeuHs pPabOThl, KOTOpbIE CuUUTaeT Hauboiee
11eJ1eCO00pa3HbIMU, C YI4ETOM HEOOXOAUMOCTH JOCTHKEHHS IPEMETHBIX Pe3yIbTaToB.

ba3oBrlil ypoBeHb

OcCHOBBI OpraHN4YecKoi XUMHUH

[TostBNieHME U pa3BUTHE OPraHMYECKON XMMUM Kak Hayku. [Ipenmer opranndeckoin xumuu. Mecto u
3HAYEHUE OPraHUYECKOW XMMHUH B CUCTEME €CTECTBEHHBIX HaYK.

XHUMHYECKOE CTPOCHHE KaK MOPAJOK COCIMHEHMsI aTOMOB B MOJIEKYJIE COIVIACHO MX BaJC€HTHOCTH.
OCHOBHBIE TIOJIOKEHUS TEOPUU XHUMHUYECKOTO CTPOEHHUS oOpraHmdeckux coenuHenuit A.M. Bytneposa.
VYriuepoaHslii CKEJIET OpraHu4ecKod MoseKyibl. KpaTHOCTh XMMHUYECKOW CBSI3U. 3aBUCUMOCTH CBOMCTB
BEIIECTB OT XMMUYECKOI0 CTpoeHus Mojekyn. M3zomepus u usomepsl. [lonarue o GpyHKIMOHATBHON TpymIIe.
[Mpunmunel  knaccuUKaMy — OpraHuYeckux — coenumHeHwil.  Cucremarnyeckas — MEXAyHapoIHas
HOMEHKJIATypa ¥ MPUHLIUIIBI 00pa30BaHMs Ha3BaHUH OPraHMYECKUX COCIMHEHUH.

Anxanel. Cmpoenue monexynvl memana. I'omonorndeckuil pan ankasos. ['omonoru. Homenknarypa.
M3omepust yriepogHOro ckenera. 3aKOHOMEPHOCTH HW3MEHEHMs (U3UYECKUX CBOMCTB. XHUMHUYECKHE
CBOMCTBa (Ha mpUMepe METaHa M 3TaHa): PEeaKIUU 3aMellleHusl (raJIoreHUPOBaHME), NETHJIPUPOBAHUS Kak
CHOCOOBI MOJTYyYEHUS! BaXKHEUIINX COEAMHEHWH B OpraHMYecKOM CHHTe3e. ['opeHume MeTaHa Kak OJIMH U3
OCHOBHBIX MCTOYHHMKOB TeIlIa B HPOMBIIUICHHOCTH M ObITy. HaxoxaeHue B mpupojae U NpHUMEHEHHe
aJIKaHOB. [lonamue 0 Yuki0aikamax.

Anxensl. Cmpoenue monexynol smunena. I'omonornueckuit psja ankenoB. Homenkiatypa. M3omepus
YIJIEPOAHOIO CKEJeTa U TOJOXKEHHUS KPAaTHOM CBA3M B MoOJIeKysje. XMMUYECKHUE CBOMCTBa (Ha IpuUMepe
ITHJICHA): peakuun IIPUCOEANHEHHUS (rasloreHMpoBaHuUE, 2uopuposanue, rUapaTanys,
2UOpo2anoeeHuposane) Kak crocod moxydeHus: GpyHKINOHATIBHBIX TPOU3BOIHBIX YTIIEBOJOPO/IOB, TOPEHUS.
[Tonumepuszanus OSTHIEHA KAaK OCHOBHOE HAIPABIEHHWE €ro Hcnoiap3oBaHus. llommatmnen kak
KPYIHOTOHHQKHBIN IPOAYKT XMMHUYECKOTO IPOU3BOACTBA. [[puMeHeHne 3THIIEeHA.

Ankanuens! u kayayku. [Tonarue o0 ankaaueHax Kak yrieBOAOPOAAX C IBYMs JBONHBIMH CBS3SIMHU.
[Tomumepu3zanus auBuHWIA (Oyraguena-1,3) kak cmoco0 TOJMYYeHHS CHHTETHYECKOTO Kayuyka.
HarypanbHblli M CUHTETHYECKMI Kaydyku. BynkaHum3anus kaydyka. Pesnna. IlpumeHeHnme kaydyka u
PE3VHBL.

Anxunel. Cmpoenue monexkynvl ayemunena. I'omomornyeckuidl pspa ankuHoB. Homenkmiarypa.

I/I3OMCpI/I$I YHJIIEPpOAHOI'0 CKEJICTAa U ITOJIOKCHUA KpaTHOﬁ CBS3U B MOJICKYIIC. XHUMHUYECKHE CBOMCTBA (Ha



npuMepe ameTUsIeHa): PeaKkIuu MPUCOCIUHEHUs (TAJIOTeHUPOBAHME, 2UOPUPOBAHUe, TUIpATaIus,
2UOP02alo2eHUpPO8aHUe) KaK CIoco0 TMONTYYeHHS TMOJMMEPOB WU JPYTUX TOJE3HBIX MPOAYKTOB. [opeHue
alleTWJICHa KaK MCTOYHUK BBICOKOTEMIIEPATypHOrO IJIAMEHH JJIsi CBApKH U pe3ku MeTaioB. [IpumeHnenue
aleTHIeHa.

Apenbl. beH3011 Kak mpeACcTaBUTENh apOMATHIECKHUX YTIEBOIOPOAOB. CmpoeHue Monexyivl OeH30d.
XUMHUYECKUE CBOMCTBA: PEAKIMH 3aMElIeHHs (TaJIOTCeHUPOBAHME) KAaK CHOCO0 TMONYYCHHS] XUMHUYECKUX
CPEIICTB 3alllUTHl PACTECHUM, MPUCOCAMHEHUS (THAPUPOBAHUE) KaK JIOKA3aTEIbCTBO HEINPEACILHOTO
xapakTtepa 0eHzoina. Peakmus ropenus. [Ipumenenue 6eH3ona.

Crouptel.  Knaccudukarusi, HOMEHKIATypa, HW30MEpUsS CIOHPTOB. MeTaHOI M 9STaHON Kak
MPEACTAaBUTENHN TMPEACIbHBIX OJIHOATOMHBIX CHUPTOB. XMMHUYECKHE CBOWCTBAa (HAa MpUMEpPE METaHojda U
3TaHOJA): B3aMMOJICHCTBUE C HATPUEM KakK CIIOCOO YCTAaHOBICHUS HATWYHS THAPOKCOTPYIIBI, PEAKIIHS C
raJloreHOBOJIOPOIAMU KaK CHOCO0 TMOJIydeHHs pacTBOPHUTENEH, JeruapaTtanus Kak Crnoco0 MONTy4eHUs
STUJIeHa. Peakuusi ropeHus: CupThl Kak TOIIMBO. [IpuMeHeHne metaHona u staHosna. Gusnogoruueckoe
JEHCTBUE METaHOJIAa W ATAHOJA HAa OPraHM3M YeJIOBEKA. DTWJICHIJIMKOJb W TJIULEPUH KaK MpEeACTaBUTEIN
MpEeACIIbHBIX MHOTOAaTOMHBIX CnUpPTOB. KadecTBeHHas peakius Ha MHOTOATOMHBIE CHUPTHI U €€
NPUMEHEHUE Ji1 paclo3HaBaHUs TJIMIEPMHA B COCTaBE KOCMETHMYECKUX cpencTB. IIpakTtudeckoe
MPUMEHEHUE STUJICHTJIMKOJIA U TJIMLepUHA.

®enon. CtpoeHue MoJIeKyIbl eHomNa. Bzaumuoe giusHue amomos 8 moaexyie genona. Xumuuecxkue
ceolicmaa: gzaumooeticmaue ¢ Hampuem, 2UOPOKCcUdom Hampusi, opomom. llpumenenue gpeHoa.

Anpneruapl. Metanans (dopManpaerua) U dTaHANb (aleTanbAeTHA) KaK MPEeACTaBUTENH
npeleibHbIX albaerunoB. KadecTBeHHbIE peaklnu Ha KapOOHWIBHYIO TPYMIy (peakuus «CepeOpsHoro
3epkanay, B3aumosnencTsue ¢ ruapokcuaoM menu (II) m ux npumenenue st oOHapyKeHUS MpeAeTbHbIX
QJIBJICTU/IOB B TIPOMBIIIIEHHBIX CTOYHBIX BOJAaX. TOKCUYHOCTH aiubAeruioB. [IpuMenenue ¢popmanbpaeruia u
aleTajabIeThaa.

KapOoHoBbIE KHCTOTBI. YKCyCHas KHCIOTa Kak TMPEICTaBUTENb MpPelelbHBIX OJHOOCHOBHBIX
KapOOHOBBIX KHCJIOT. XMMHUYECKHE CBOMCTBA (Ha MpPHUMEPE YKCYCHOW KHCJIOTHI): pEaklMh C MEeTaJUIaMH,
OCHOBHBIMH OKCHJaMH, OCHOBAaHHUSIMU M COJISIMH KakK TOJTBEPXKICHUE CXOJICTBA C HEOPTraHWYECKUMHU
kucnotamu. Peakuust sTepudukanuu Kak crnoco0 MoNydeHus cIoKHBIX 3¢upoB. [IpumeHenne ykcycHOH
KucHoThl. [IpeacTaBneHue o BHICIIUX KapOOHOBBIX KHCIOTAaX.

Crnoxnsie 3upbl 1 xupbl. CroxxHBIe A(QUPHI KaK TPOIYKTHl B3aMMOJICHCTBHUS KapOOHOBBIX KHCIIOT
co cnupramu. [IpumeHeHune ciaoxkHbIX 3GUPOB B MUIIEBON U MappOMEepHON MPOMBIIUIEHHOCTH. JKUPbI Kak
CJIOKHBIE 2(PUPHI TIUIEPUHA U BBICIINX KapOOHOBBIX KUCIOT. PacTUTenbHBIC U )KUBOTHBIC KUPHI, HX COCTaB.
Pacno3naBaHue pacTUTENBHBIX KUPOB HA OCHOBAHMHU UX HEIMpPEAENIBbHOro Xapakrepa. [IpumeHneHnue xkupos.
['uaponu3 M OMBUICHHE >KUPOB KaK CHOCOO MPOMBIIICHHOTO TMOJTYYEHHUS COJIEM BBICHIUX KapOOHOBBIX
KHCJIOT. MBIJI4 KaK COJIM BBICHIMX KapOOHOBBIX KHCIOT. Moromue CBOWCTBA Mbla.

VYrnesoabl. Knaccudukanus yrieBogoB. HaxokneHue yrieBojoB B mpupoze. [Jroko3za Kak

anpaerynocnupT. bpoxenue rmiokosbl. Caxaposa. [uodponus caxaposwi. Kpaxman W Lemmono3a Kak



OMOJIOTMYECKHE TMOMMMEPhl. XHUMHUYECKUE CBOMCTBA KpaxMana M IEJUTIOJIO3bI (TUAPOJIN3, KadueCTBEHHAs
peakius ¢ MOAOM Ha KpaxMal M e¢ NMPUMEHEHHUE Ui OOHapyXKeHHs Kpaxmajia B MPOIYKTaX MHUTAHUSA).
[Ipumenenue u Oumosormyeckass poib yriieBofoB. [loHsATHE 00 MCKYCCTBEHHBIX BOJIOKHAX Ha IMpUMEpE
aleTaTHOIO BOJIOKHA.

Wnentudukaius opraHuuecKuX COSIUHCHUN. [ enemuyuecKkas cesa3b Mewucoy KIaccamu OpPeaHuyecKux
coeouneruti. TUTIBI XAMUYECKHUX PEAKIUI B OPraHUIeCKON XHMHH.

AMUHOKHUCTOTHI U Oenku. COCTaB M HOMEHKIIATypa. AMUHOKUCIOTHI KaKk aM(OTEpHBIC OpTraHHYECKHE
coequHenus. llentunnas cBs3b. buonornueckoe 3HadeHHe o-aMUHOKUCIOT. OONacTu MNPUMEHEHUS
aMUHOKHCIIOT. benku kak npupoansie Ouonoaumepsl. CocTaB U cTpoeHUE OeKOB. XUMUYECKUE CBOMCTBA
0enkoB: THApoONu3, AeHarypaius. OOHapyx)eHue OSIKOB MPU MOMOIIM KaUYeCTBEHHBIX (IIBETHBIX) PEaKIIHA.
[TpeBpamienust 6€JIKOB MHIIHU B opranu3Me. buonorunueckue GpyHKIH OSITKOB.

Teopernueckne 0CHOBbI XUMHH

Crtpoenue BemiectBa. CoBpeMeHHasi MOJIETb CTPOSHHUSI aToMa. DIEKTPOHHAsT KOH(UTypalus aToMa.
OcHognoe u 8030ydcoennvie cocmosnus amomog. Kinaccudukaiuss XMMUYECKUX DJIEMEHTOB (s-, p-, d-
anmeMeHThl). OCOOCHHOCTH CTPOCHHUS DSHEPreTHYECKHX YpoBHEH artoMoB d-anemeHTtoB. [lepmommdeckas
cucteMa xuMudeckux 3neMmeHToB .M. MenneneeBa. @usznueckuil cMmbicn llepnonndeckoro 3akona J[.H.
MenpeneeBa. [IpuurHbl 1 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUSI CBOICTB 3JIEMEHTOB U UX COEIMHEHUI MO Mepruoaam
U TpynmnaM. DJIEKTPOHHAs TMPUPOJa XUMUYECKOW CBSI3U. DIJIEKTPOOTPULIATEIHLHOCTh. BUABI XUMUYECKOM
CBs3U (KOBAJICHTHAsl, WOHHAs, METAJUIMYECKasi, BOJOPOJHAs) M MEXaHU3Mbl €€ oOpa3oBaHMS.
Kpucmannuueckue u amopghuvie gewgecmea. Tunvl Kpucmaiiuueckux peuiemorx (AamomHas, MoNeKyIapHas,
UOHHAsA, Memaniuyeckas). 3asucumocms QusUYecKUx coUCmse eeujecmea om muna KpUCMAaiIudecKko
pewemxu. IlpuarHbl MHOTOOOpa3Hs BEIIECTB.

Xumuueckue peakiuu. 'oMoreHHbIe U reTeporeHHbie peakiiuu. CKOpOCTh peakiiuu, €€ 3aBUCUMOCTD
OT pPa3MMuYHBIX (AKTOPOB: MPUPOJBI PEATUPYIOIMIUX BEIIECTB, KOHIICHTPAIMH PEearupyromdx BeIlIecTB,
TEeMIIepaTypbl, IUIOLIAAM PEAKIMOHHON NOBEPXHOCTH, HAJIM4YMs Karanu3artopa. Posb KaTann3aTopoB B
MPUPOJIE Y TPOMBIIUICHHOM Tpou3BojaAcTBe. OOpaTUMOCTh peakinuii. XUMHUYECKOE pPABHOBECHE U €T0
CMEIICHUE TOJ JEHCTBUEM pa3IUYHBIX (PAKTOPOB (KOHIIEHTpAllMsS PEareHTOB MM TMPOAYKTOB PEAKIIHH,
JaBJIeHHUEe, TeMIlepaTypa) IJid CO3JaHHs ONTHUMAIbHBIX YCIOBHM MPOTEKaHWS XUMHUYECKUX MPOIIECCOB.
Hucnepcnvie cucmemul. Ilonamue o konnoudax (3onu, 2eau). Mcmunnvie pacmeopul. Peakuun B pacTBopax
AJIEKTPOJUTOB. pH pacTBOpa Kak MOKa3aTelb KUCIOTHOCTU cpenbl. [ maponus coneil. 3HadyeHrue ruiposin3a B
OMOJIOTMYECKMX OOMEHHBIX Tporieccax. OKHCIUTETbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIE pEaKIMU B TPHUPOJE,
MPOU3BOJICTBEHHBIX MPOLECCaX M >KU3HEIEATEIbHOCTH OpraHu3MoB. OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbBIE
CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB — METAIJIOB TJIABHBIX M MOOOYHBIX MOATPYMI (MeIb, KETe30) U HEMETaJIOB:
BOJIOPO/a, KUCJIOPO/ia, TAJIOTEHOB, Cephl, a30Ta, docdopa, yriaepoaa, kpemMuus. Koppo3ust MeTaioB: BHUJIbI
KOPpO31H, CIIOCOOBI 3alllUThl METAJUIOB OT KOPPO3UU. DIeKmponu3 pacmeopos u pacniagos. llpumenenue

ANIEKMpOou3a 6 npoOMblUUIeHHOCMU.



XuMus 4 )KU3Hb

Hayunble MeTozpI MO3HaHUSA B XUMUHU. VIcTOUHMKHM XuMudeckoil uHpopmanuu. [Touck nndopmaruu
[0 Ha3BaHUAM, WICHTH(PHUKATOpPAM, CTPYKTYpHBIM GopmynamM. MoaenupoBaHie XUMUYECKUX MPOIIECCOB U
SIBICHUHN, XUMUYECKUU AHAIU3 U CUHME3 KaK METOJIbl HAyYHOT'O TIO3HAHUS.

Xumus u 310poBbe. JlekapcTBa, pepMeHThI, BATAMUHBI, TOPMOHBI, MUHEpAJIbHbIE BOJBL. [IpoGieMsl,
CBSI3aHHBIC C IPUMEHEHHEM JIEKaPCTBEHHBIX IMpernapaTtoB. BpeaHbie MPpUBBIYKHA U (aKTOPHI, pa3pyllaroiye
310poBbE (KypeHHe, yIoTpeOieHue alkoroiisg, HapkoMmaHus). PannonansHoe nutanue. [luwesvie 0ob6asku.
Ocrosvl nuesot Xumuu.

XuMusl B TOBCETHEBHOM *U3HU. Morome u unuctaue cpeacrtsa. Cpedcmea 60pbobl ¢ 6b1mosbimu
HacekomvlMu. peneiienmol, uncekmuyuosl. CpeacTBa JINYHON TUTHEHBI U KocMeTHKH. [IpaBuiia 6e30nacHoit
paboThI ¢ €IKMMHU, TOPIOYMMHU U TOKCUYHBIMU BEIIECTBAMHU, CPEACTBAMU OBITOBOM XMMUHU.

XuMHUsL U CeIbCKOE XO034icTBO. MuHepanbHble W opraHudeckue ynoOpenus. CpeacTBa 3alluThl
pacTeHui.

Xumus v sHepreTuka. [IpupoHble HCTOYHUKH YIiIeBOAOPOI0B. IIpupoaHblil U MONyTHBIN HEPTIHON
ra3el, UX cocTaB u ucroib3oBanue. CocraB Heth U ee nepepadorka. HedrenpomykTel. OKTaHOBOE YHCIIO
6ensuHa. OxpaHa OKpyKarolled cpelasl mpu HedrenepepaboTke U TPAaHCHIOPTHPOBKE HE(TENPOIyKTOB.
AJbTepHAaTUBHBIE UCTOYHUKHU YHEPTUU.

Xumusi B ctpoutenscTBe. Llement. beron. IlonGop onTUManbHBIX CTPOUTEIBHBIX MaTEpPUAIOB B
[IPAKTUYECKON AESITEIbHOCTH YEJIOBEKa.

XuMus ¥ 3KoJorus. XUMHUYECKOE 3arpsi3HEHUE OKPYKAIOLIEH cpeabl U ero nocieactsus. OxpaHa
ruspocdepsl, H04YBbI, aTMochepsl, PpIopsl ¥ PpayHbl OT XUMUYECKOTO 3arps3HEHUS.

Tunsl pacyeTHbIX 3a1a4:

Haxoxnenune mMonekynspHOil (OpMysbl OPraHU4YECKOro BEIIECTBA MO €ro IUNIOTHOCTU M MacCOBBIM
JIOJISIM DJIEMEHTOB, BXOJAIIUX B €0 COCTaB, WM 10 MPOJYKTaM CTOpaHUs.

Pacuetsl MmaccoBo#t 1011 (Macchl) XUMUYECKOTO COEAMHEHUSI B CMECH.

PacueTsl Macchl (00beMa, KOJTMYECTBA BEIIECTBA) MPOIYKTOB PEaKIMH, €CIM OJTHO U3 BELIECTB JIaHO
B U30BITKE (MMEET MPUMECH).

PacueTsl MaccoBO WM 00BbEMHOMN JOJIM BBIX0JIa MPOJYKTA PEAKIUU OT TEOPETUUECKH BO3ZMOKHOTO.

Pacuets! TemioBoro s dexra peakuu.

PacyeTbl 00beMHBIX OTHOIICHHH ra30B MPU XUMUYECKUX PEaKIIUsX.

Pacuetsl Macchl (00beMa, KOJTMUECTBA BEIIECTBA) IPOAYKTA PEAKLIUU, €CIIU OJIHO U3 BEILECTB JJaHO B
BH/JIE PACTBOpA C OIIPEIEIEHHON MacCOBOM J10JIEM paCTBOPEHHOIO BELIECTBA.

IIpuMepHBbIe TeMbI IPAKTHYECKUX PA0OT (HA BLIOOP y4uTeIs1):

KauecTBeHHOE omnpeneneHue yriaepojaa, BOA0OPoaa U XjIopa B OpraHU4eCKUX BELIECTBAX.

KoncTpynpoBanue mapocTep>KHEBbIX MOIEIEH MOJIEKYJl OPraHUYECKUX BEIECTB.

PacniozHaBaHue miacTMacc ¥ BOJIOKOH.

[TosmyueHne UCKYCCTBEHHOTO IIIETIKA.

Pemenne skcriepuMeHTANBHBIX 33Ja4 HA TIOJy4YEHUE OPraHUYECKUX BELIECTB.

Pemenue sxcriepiMeHTaIbHBIX 337a4 Ha paclio3HaBaHHE OPraHUYECKHUX BEIIECTB.

W nenTudukaiyst HEOpraHM4ecKUx CoOeTMHEHNUH.

[Tonyuenue, cobrpanue 1 pacrio3HaBaHHe ra3os.

Pemenne skciepuMeHTANBHBIX 3a7a4 10 TeMe «MeTabD.

Pemenue sxcriepuMeHTaIbHBIX 3aa4 1o TeMe «HemeTtanssoy.

Pemenne oSkcnepuMEHTaNbHBIX 3alad o TeMe «l'eHeTmdeckas CBA3b MEXIy KilacCaMu
HEOPraHUYECKUX COCTMHEHUI.



Pemenne »skcnepuMeHTANBHBIX 3a7ad 1o TeMe «l'eHeTmdeckass CBA3b MEXIy Kilaccamu
OPraHUYECKUX COCTUHECHUIN.

[Tonydenue 3TuIEHa U U3yYEHHUE €r0 CBOMCTB.

[TonyueHune yKCyCHOM KHCIIOTHI M U3YYEHHE €€ CBOWCTB.

I'maponus >xupos.

N3roToBneHne Mplta pyqHOi paboThI.

XUMHUS KOCMETHYECKHUX CPECTB.

HccnenoBanue cBOWCTB OCIIKOB.

OCHOBBI ITUIIIEBON XUMHH.

HccnenoBanue NUIIEBBIX 100aBOK.

CBoiicTBa 0JITHOATOMHBIX U MHOTOQTOMHBIX CITUPTOB.

XUMHUYECKHE CBOMCTBA aJbJIETHI0B.

CuHre3 cnoxHOTro 3dupa.

['unponu3 yrieBoaos..

VYcerpanenue BpeMEHHOM )KECTKOCTH BOJIBI.

KauecTBeHHbBIE peakIii Ha HEOPraHUYECKUE BEIIECTBA U MOHBI.

HccnenoBanue BIUSHUS Pa3TUYHBIX (DAKTOPOB HA CKOPOCTh XUMHUYECKON PEAKIIUU.

Omnpenenenne KOHIEHTPAIMU PaCTBOPa ACKOPOMHOBOW KUCIOTHI METOI0M TUTPOBAHUSI.

[Ipy  BBINOJHEHWM MPAKTHUYECKMX U  JTAOOPATOPHBIX  pabOT  HMCHOJB3YyeTCs
o0opynoBanue LleHTpa ecTeCTBEHHOHAYYHOU HANMPaBIEHHOCTH « ToUka pocTay.






IIpunoxenune

KANEHOAPHO-TEMATUYECKOE NNAHUPOBAHUE no kypcy xumuun

11 knacc, (33 y)

Ne n/m Tema ypoka Koa-Bo Hara IIpumeyanue
qac IJIaH daxr
1 Tema 1. CtpoeHue aToma u nepuoanveckuii 3akon J[.M.MenneseeBa OCHOBHBIE CBEJIEHUS O 1 1 nenens
CTPOEHUH aToMa
Texunra 6e30I1aCHOCTH.
2 Bxognas muarnoctrueckas padora. CTpoeHre aJIeKTPOHHBIX 000JI09€K aTOMOB 1 2 nenens
3 Ilepuognueckmii saxkoH u Ileprogmueckas cucrema . 1.MeumesieeBa B cBeTe TEOPHUH aTOMOB 1 3 menens
4 Tema 2. Crpoenue BemecTsa 1 4 »enens
NorHaga xuMnueckad cBs3b.
J1.1.Moestb KpUCTAJIIMYIECKOI PeITeTKU XJI0puIa HATPHI.
2.00pasiipl MUHEPAJIOB ¢ HOHHOM KPHUCTAJLIMYECKON PeIIeTKOM: KaJIbIIUTa, MaJInTa
5 KoBanierTHAaA XUMHUecKkas CBA3D. 1 5 Henens
JI. Mopesin kprcTaJIIIMYECKUX PEIIeTOK «CyXOTo Jibaar (M nojia), ajamasa, rpadgpura (Maix KBapiia)
6 AToMHASA 1 MOJIEKYJISApHAS KPUCTAIIINIECKHE PEIIeTKN . 3aKOH IIOCTOSHCTBA COCTABA Bellle- 1 6 Henens
crBa. Pacuersl, cBI3aHHBIE C IIOHATHEM «MAaCCOBAs JIOJIS dJIEMEHTa B BeIlleCTBE»
7 Merannnueckass XUMHUYECKAS CBA3b. 1 7 Henens
JI. 1. O6pasiier MmeTaIoB (HaTPUi, KaJILINH, aJJIOMUHNHA, IIUHEK, MeIb, 30JI0TO, cepebpo, cBuHelr u Ap.). 2. O0pasis
CIUIaBOB (4yryH,CTasab, OPOH3a, MEJIbXUOP, JIATYHbD, JIOPATIOMUHUI).
JI.O. Ompenesnienre THUIIAa KPUCTAJLJIMYECKOM PEIIETKY BEIIIECTBA U OIIMCAHKE €0 CBOMCTB
8 Bomoponras xumudeckas cBsi3b. EauHast mpupoga XUMUYECKUX CBI3EH. 1 8 Hemens
. Mogens pparmenTa monexynsl JJHK
9 ITommmepsr 1 9 menens
JI. 1. O6pasiisr mIacTrMace U u3feJiust U3 HUX.
2. O06pa3Lbl BOJIOKOH M U3AeJIU U3 HUX.
3. O0pasIbl HEOPTraHUYECKUX TOJIUMEPOB.
Kosteknusa nosmmepos




10

["azoobpasHoe cocTosTHEE BeIecTra.

10 Henens

11

IIpakruueckas pabora Ne 1 «[losryduenune u pacmosuaBaHue ra3oB (BOIOPOI, KHUCIOPO/I,
VYIVIEKUCIIBIN ra3, aMMHUAK, dTHJICH)»

Texanrka 6e30acHOCTH.

11 renens

12

Hunxoe cocrossume Bemecrsa. Boga. IKnnkue xpucrasiasr. MaccoBast nosist pacTBOPEHHOI0
BeIlecTBA.

JI. 1. OGpasiibl HaKUIA B Ya¥HUKE U TPybax MeHTpaabHoro otorieHus. 2. [Ipubops! HA JKUIKUX KpHUCTAJLIaX.
JI. 1. ecTtrocTh BOAbL. ¥YcTpaHEHME JKEeCTKOCTH BOJIEL.

2. O3HaKoMJIEHHE C MUHepPaJIbHBIMU BOOaMU

12 Henens

13

Tsepmoe cocrosHme BerecTBa. AMopHEBIEe BelecTsa.
Cocras Bemiectsa u cMmeceit. Jucnepcusie crcremsr O6o01enne suanmii mo reMe «CTpoerne

BeIlecTBay.

JI. 1. O6pasusr amopdgHEIX BerecTB. 2. O0pasibl KPpHUCTAIINYECKUX BEIeCTB

13 Henens

14

KonTponbuas padora Ne 1 1o teme «CtpoeHue BeliecTBa»

14 senens

15

PaGora Han ommbOkamu. AHanm3 paboThI

15 venensa

16

Tema 3. Xumuyeckue peakuuu

[lomsarue o xumuueckoi peakmyu. Peakimu, uayinre 6e3 H3MEHEHNS COCTABA BEIIECTB

16 uenensa

17

Kiaccudurarims xuMudecKux peakiiuii, IpOTeKAIINX ¢ UI3MEeHEeHHNEeM COCTaBa BeIlecTB.

. 1. Pasnomxenne runporcuna menu (II), mpu marpesauum.

2. Pearmusa meiirpasmsaium.

3. BaammopeiicTBue moga ¢ agoMuHEEM (B BRITSKHOM IITKAQY HJIH JeMOHCTPAIIUS BUuaeoparMeHTa).
BsauMonericTBre 1IUHEKA C COISTHON KUCJIOTOM.

JI. 1. Peakius saMeleHust MeIn sKeJIe30M B pACTBOpPE METHOTO KyIopoca. 2. Peakinu, uayinue ¢ 06pasoBanremM
ocajKa, ra3a UJIx BOIbI

17 venens

18

CKOpOCTb XUMUYECKOHN PEaKITUH

18 Henens




JI. 1. BaaumoseiicTBue pacTBOPOB PA3IHMYHBIX KHUCIOT OJJMHAKOBOM KOHIIEHTPAIIUH C ONMHAKOBBIMU TPAHYIAMU
muHKa. 2. BsaumoneiicTBrue 0MMHAKOBBIX TPAHY T

19

O6paTI/IMOCTB XUMHUYECKHUX peaKHI/Ifl. XuMudeckoe PpaBHOBeCHE

19 Henens

20

Poxb BOJbI B XUMHWYCCKUX pCaKIIHAX

20 nHenensa

21

IM'uaposnus

J1. UccrenoBanme cpeibl pacTBOPOB:

1) K2S u Na2Si0s;

2) Pb(NOs)2 » NH4C1;
Na2S04 1 CaClz. JI. 1. ameHeHMe OKpacKu HHANKATOPOR B JUCTHUJLIIMPOBAHHOM BOJE, PACTBOPAX KUCIIOT U

mresiodeii. 2. Pasnuynele cayyau rugposnsa coeit

21 menens

22

OKKCIUTEIBHO- BOCCTAHOBUTEIbHEIE PearIu

JI. 1. Baaumopgeiicrsue Zn ¢ HC1.

2. BaaumoseticTBre skejre3a ¢ pacTBOPOM

cynbdara memu (1I).

JI. Ilomyuenme Bogopo/1a B3aMMOIEICTBIEM KHUCJIOTHI C IITHKOM

22 "enens

23

DJIeKTPOIN3

23 uenens

24

Tema 4. BemecTBa 1 UX CBOIiCTBa

Hemeramnmwr

JI.1.Kosunexiusa o0pa3iioB HEMeTAaJLIOB.

2.BsaumogericTBre XJIOPHOM BOOBI C pacTBOpaMu OpoMuma (MIN MOAULA) KaJIns

24 guenens

25

Merasiet

. 1. Kosneriusa o0pa3ioB MeTaJlIoB.

2. BaammopeiicTBue HATPUS U CyPBMBI

C XJIOPOM, KeJIe3a C CepPOH.

3. Topenne MarHus u aJOMUHUS B KUCJIOPOIE.

BsaumopeiicTBure 11e7109HO3EMEIFHBIX METAJLIIOB C BOJIOM
BsaumopeiicTBre HATPUS ¢ 9TAHOJIOM, IIMHKA C YKCYCHOM KUCJIOTOM
Aslomorepmust

BsaumonetictBrue Mequ ¢ KOHIIEHTPUPOBAHHON a30THOM KHUCJIOTOMN
PesymbraTer KOppo3uu METAJIIIOB B 3aBUCUMOCTHU OT YCJIOBUM IPOTEKAHUS

N ook

25 uenens




26

RI/ICJ’IOTBI HeOpraHun4veCKHue u OpraHuveCkKue

JI. 1. KosuteKius IpUPOIHBIX OPTaHUUIECKUX KUCJIIOT.

2. Pasbasyiienme cepHOM KUCIOTHL.

3. BaaumogeiicTBre KOHIIEHTPHPOBAHHOM CEPHOM KHCJIOTHL C CAXapPOM M IIEJIII0JI030M, MEIbI0
JI. 1. BaaumopeticTBre COITHON KUCJIOTH ¥ PACTBOPA YKCYCHOM KHCJIOTHI C METAJLIIAMU.

2. BsaumopneticTBue COJISTHOM KUCIOTHI M PACTBOPA YKCYCHOM KHCJIOTHI C OCHOBAHUSIMHU.
BsaumoneticTBue CoISTHOM KHCIOTHI M PACTBOPA YKCYCHOM KHCJIOTHI C COJISIMU

26 "Henens

27

OcHoBaHusa HeopraHu4vYeCKue 1 OpraHn4veCKue

27 "Henens

28

Conn HEOPraHN4YeCKHUX 1 OPraHuYeCKHuX KHUCJIOT

JI. 1. OGpasiis! MPUPOTHBIX MIUHEPAJIOB, CONEPIKAIINX XJIOPUT HATPUS, KApOOHAT KaJIbIns, ocdaT KaabIusa 1
rugpoxcorapbonat meau (1)

2. O6pa3IIbl MAIIEBHIX IPOYKTOB, COMEPKANINX THAPOKAPOOHATEI HATPUS U aMMOHUS, UX CIIOCOOHOCTh K
PA3JIOKEHUIO IIPX HATPEeBaHUHT

3. amenue comsl yKCcycom

4. KayecTBeHHBIE peaKIINHU HA KATHOHBI X AHUOHBI

JI. 1. UctibrTanme pacTBOPOB KUCJIOT, OCHOBAHUM U coJieil mHAuKaTopamu. 2. O3HaKOMJIEHHE C KOJIJIEKITUSIMH Me-

TaJIJIOB, HEMETAJIJIOB, KHCJIOT, MUHEpPaJIOB U OHOJIOrTYECKHX MaTepuaJioB, COAepKaIlX HEKOTOPEbIe COJIN

28 Hemes

29

l'eHeTmyeckas cBSA3b MEKIY KJIaccaMu coenquHeHu. TecTupoBaHue.

29 Henens

30

O6001IeHMEe MaTepruaya Mo Kypey

30 uenens

31

Hrorosas arrecramusa. KorrponsHas pabora Ne 2 1o Temam «XHMMHUYECKIIE PEAKIINID,
«BermecTBa 1 ux cBOMCTBAY

31 uenens

32

NoenTuduraiimsa HeOPraHNnIeCKUX BEIeCTB

32 "Henens

33

XuMmus B COBpPEMEHHOM MUpe

33 uenens




