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HosicHuTeAbHASA 3aNMCKa
Pabouas mporpamMma mo xumuu paszpadboTaHa Ha ocHOBe TpeboBaHuii K pesynbpraram OOIT
00O MyHununanbHOro OIIKETHOro 00pa3oBareabHOro yupexaeHus «Cpennss odpazoBaTesbHas
mkosa Ne61» (Tlpukas Ne67 ot 30.04.2021).
IlnanupyemMblie pe3yabTaTbl Y4eOHOr0 Kypca « XUMHUS»
B pesynbrare nuzydeHus Kypca XMUMHM B OCHOBHOM IIKOJIE:

BbInyCKHUK HAYYMTCS:

XapaKTepU30BaTh OCHOBHBIC METO/IbI TO3HAHUS: HAOIIOICHIE, U3MEPEHUE, SKCIICPUMEHT;

OTHUCBIBaTh CBOMCTBA TBEPABIX, )KHJIKUX, Ta3000pa3HBIX BEIIECTB, BBIICISAT UX
CYILIECTBEHHBIC MTPU3HAKY;

PacCKpbIBATh CMBICII OCHOBHBIX XUMHUYECKHUX TMTOHATHH «aTOM», «MOJICKYJIa», «XUMHUYCCKHI
3JEMEHT», «IIPOCTOE BEIIECTBO», «CIIOKHOE BEIIECTBOY, «BAJICHTHOCTDY, «XUMUYECKASI PEAKIIUS»,
HCIOJIb3YS 3HAKOBYIO CUCTEMY XHMHH;

PacKpbIBaTh CMBIC] 3aKOHOB COXPAaHEHHUS MACChl BEIIECTB, TOCTOSHCTBA COCTaBa, AaTOMHO-
MOJIEKYJISIPHOM Teopuu;

pasiiniaTtb XUMHYCCKUC U (1)I/I3I/I‘-ICCKI/IG SIBJICHUSA,

HAa3bIBATh XUMHUYCCKHE SJIEMCHTHI;

OTIPEICIIATh COCTAB BEHIECTB 1O UX (hopmynam;

OTPENICATh BAJICHTHOCTh aTOMa JJIEMEHTA B COCTMHCHUSX;

ONpCaACIATh TUII XUMUYCCKHUX peaKHI/II\/JI;

HA3bIBaTh MPU3HAKHU U YCIOBUS MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEaKILIUM;

BBIABJIATH MIPU3HAKHU, CBUACTCIBCTBYIOIHUE O IIPOTCKAHUU XUMHUYECKOU pCaKkuuun npu
BBIIIOJJHCHUH XUMHUYECKOTO OIIBbITA;

COCTaBIISATH (OPMYJIBI OMHAPHBIX COCTUHEHUM;

COCTaBIISITh YPaBHEHUS] XUMUYECKUX PEAKIUI;

coOnroaaTh npaBuiia 6€30MacHoO paboThI MPU MPOBEAECHUHN OTBITOB;

MOJIb30BATHCS JTA00PATOPHBIM 000PYIOBAaHUEM U TIOCYIOM;

BBIUKCIIATH OTHOCHUTEIIBHYIO MOJIEKYIIIPHYIO U MOJIAPHYIO MacChl BEIIECTB;

BBIUHCIISATH MAaCCOBYIO JIOJTF0 XUMUYECKOTO 3JIEeMEeHTa Mo PopMysie COeAMHEHNUS,

BBIYHCIIATH KOJIMYECTBO, 00BEM MJIM MAacCy BEIECTBA MO KOJUYECTBY, 00bEMY, Macce
peareHToB WU MPOAYKTOB PEaKIINH;

XapaKTepu30BaTh (PU3NUECKUE U XUMUYECKHUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEUIECTB: KUCIOPOIa U
BOJIOPO/A;

MoJIy4aTh, COOUPaTh KUCIOPOI U BOJIOPOSI;

pacro3HaBaTh ONBITHBIM ITyTeM ra3000pa3HbIe BEIIeCTBa: KUCIOPO, BOAOPO/I;

pacKpbIBaTh CMBICH 3aKOHA ABOTaIpo;

PacKpbIBaTh CMBICT MOHATUH «TEIIOBOM 3(PPEKT peakinmny», «MOJISIPHBIA 00BEMY;

XapaKkTepu30BaTh (PU3NUECKUE U XUMUYECKHUE CBOMCTBA BO/IBI;

PacKpbIBaTh CMBICT MIOHSATHUS «PACTBOPY;

BBIYHCIIATh MAaCCOBYIO JIOJTIO PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE;

MPUTOTOBJISITH PACTBOPHI C OMPEACIIEHHOW MacCOBOM J0JIel PaCTBOPEHHOIO BEILIECTBA;

Ha3bIBaTh COCAMHCHHA N3YYCHHBIX KJIaCCOB HCOPraHNYCCKUX BEIICCTB,

XapaKTepu30BaTh GUINUECKUE U XUMUUECKHE CBONCTBA OCHOBHBIX KJIaCCOB
HEOPraHWYECKUX BEIECTB: OKCHJIOB, KHCIOT, OCHOBAaHUM, COJIEH;

ONpeeNsATh MPUHAIICKHOCTD BEILIECTB K ONPEAEICHHOMY KJIACCy COSUHEHU;

COCTAaBJIATH q)OpMy.]'II)I HEOPTaHUYCCKUX COG}II/IHCHI/Iﬁ HU3YUCHHBIX KJIaCCOB,

MPOBOJIUTH ONBITHI, TOJITBEPKAAIOIINE XUMUUYECKUE CBOMCTBA U3YUEHHBIX KJIACCOB
HCOPTraHNYCCKUX BCIICCTB,




pacno3HaBaTh ONBITHBIM ITYTEM PACTBOPHI KUCIOT U LIEJI0UYEH 10 U3BMEHEHUIO OKPACKU
WHJUKATOPa;

XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXKIY KJIACCAMU HEOPTaHUUECKUX COSAMHEHUN;

packpsiBaTh cMblich [lepuoanueckoro 3akona /.M. Menneneena;

OOBSICHATH (PU3NUECKUN CMBICT aTOMHOTO (ITOPSAAKOBOI0) HOMEpa XMMHUYECKOTO AJIEMEHTA,
HOMEpOB Ipynibl U iepuoja B nepuoauyeckoit cucrteme .M. Menzaeneena;

0OBSCHATH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUS CTPOCHUSI aTOMOB, CBOMCTB 3JIEMEHTOB B IMIpeeiax
MaJIbIX [IEPUOJIOB U INIABHBIX NOATPYIIIL;

XapaKTEepU30BaTh XUMUUYECKUE FJIEMEHTHI (OT BOJIOPO/IA 0 KAJIbIIUsS) HA OCHOBE UX
MoJioXkeHus B nepuoaunueckoit cucreme .M. MenzaeneeBa u 0coOOEHHOCTEM CTPOEHUSI UX aTOMOB;

COCTaBJISITh CXEMbI CTPOECHHUS aTOMOB IepBbIX 20 371€MEHTOB nepuoanydeckoi cucremsl .M.
MeHnpeneena;

PaCKpBIBATh CMBICII MMOHATUN: «XUMHUYECKasi CBSI3bY, «3JEKTPOOTPULIATEIHLHOCTDY;

XapaKTepu30BaTh 3aBUCUMOCTh (PU3UUYECKUX CBOMCTB BEIIECTB OT TUIA KPUCTAJUIMYECKOM
peLIeTKY;

ONpEeNEeNATh BUJI XUMUYECKOM CBSI3M B HEOPraHUYECKUX COECTUHEHUSX;

M300paxaTh CXEMbI CTPOCHHS MOJICKYJI BEIIECTB, 00pa30BaHHBIX Pa3HBIMU BUIAMH
XUMHUYECKUX CBA3EH;

PacCKpbIBAaTh CMBICH MIOHATHI «MOHY», «KATUOH», KAHUOHY, «IJIEKTPOIUTHD,
CHEDJIEKTPOJIUTBD?, «3JEKTPOJIUTUYECKAS TUCCOLUALIUS, KOKUCIUTEIbY, «CTENIEHb OKUCICHUSD
«BOCCTAHOBHTEIIbY, «OKHCIICHUEY, «BOCCTAHOBIICHUEY;

ONpEeNIENATh CTENEHb OKUCIEHUS aTOMa 3JIEMEHTA B COSIMHEHUU;

PacCKpbIBATh CMBICI TEOPUU JIEKTPOITUTHIECKON TUCCOIMALINN;

COCTaBJISITh YPABHEHHUS SJIEKTPOIUTUUECKON TUCCOLMALMN KUCIIOT, IIEJI0YEH, COJIEH;

OOBSICHATH CYITHOCTH MPOLIECCA AIEKTPOIUTUUECKON JUCCOMAIIMHN U PEAKIIUH HOHHOTO
oOMeHa;

COCTABJISITH TIOJIHBIE M COKPAILIEHHbIE HOHHBIC YPAaBHEHUS Peakliuu 0OMeHa;

OTIpeeIATh BOZMOXKHOCTh MPOTEKaHUs peakluii HOHHOTO OOMEHa;

MPOBOJIUTH PEAKIIMH, TTOATBEPKIAIOIINE KAaUeCTBEHHBIN COCTAB Pa3IMYHBIX BEIIECTB;

ONpeENsATh OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIID;

COCTaBJISITh YPABHEHHS OKUCITUTEIIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIINiA;

Ha3bIBaTh (PaKTOPHI, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XUMUYECKOM peaKiinu;

KJIACCU(PHUITUPOBATh XUMUYECKHUE PEAKIINH 110 PA3TUYHBIM ITPU3HAKAM;

XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBSA3b MEXAY COCTaBOM, CTPOEHUEM U CBOMCTBAMH HEMETAJIJIOB;

MIPOBOJIUTH OMBITHI IO MOJTYYEHUIO, COOMPAHUIO U U3YUCHUIO XUMHUYECKUX CBOMCTB
ra3000pa3HbIX BEIIECTB: YIJIEKUCIIOTO Ta3a, aMMHaKa;

pacro3HaBaTh OMBITHBIM MyTeM ra3000pa3HbIC BEIIECTBA: YIVIEKUCIIBINA ra3 U aMMHAK;

XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBA3b MEXAY COCTAaBOM, CTPOEHUEM U CBOMCTBAMH METAJIJIOB;

Ha3bIBaTh OPTAHUYECKHUE BEIIECTBA MO X (PopMysie: MeTaH, 3TaH, dTHJICH, METaHOJI, TAHOJI,
[JIMIEPUH, YKCYCHAs! KUCIIOTa, aMUHOYKCYCHAsl KUCJIOTa, CTEApUHOBAs KUCIIOTA, OJIEMHOBAsI KUCIIOTA,
TJII0K034;

OIICHUBATH BIIUSHUE XUMUYECKOTO 3arpsi3HEHUSI OKPY>KaIOILEeH Cpeibl Ha OpPTraHU3M
YeNoBeKa;

IrPaMOTHO 00paIaThCs C BEIIECTBAMHU B TIOBCETHEBHOM JKU3HU

OTIPENIETISATH BO3MOYKHOCTh TPOTEKAHUS PEAKIIUN HEKOTOPHIX MPEICTaBUTEIEH
OpPraHUYECKUX BELIECTB C KUCIOPOJOM, BOJOPOJIOM, METAIIIAMHU, OCHOBAHUSIMU, TaJIOT€HAMH.

BhINyCKHUK MOJYYHT BO3MOKHOCTh HAYYUTHCS:

BBIJIBUTATh U POBEPATH IKCIEPUMEHTAILHO TUIOTE3bl 0 XUMHUECKUX CBOMCTBAaX BEILIECTB
Ha OCHOBE MX COCTaBa M CTPOCHHUSI, UX CTIOCOOHOCTH BCTYIATh B XUMHYECKHUE PEAKIIUHU, O XapaKTepe
Y MPOAYKTAX PA3TUYHBIX XUMHUUECKUX PEAKIIHIA;

XapaKTepU30BaTh BEIIECTBA 110 COCTABY, CTPOCHHIO U CBOMCTBaM, yCTaHABINBATH
MPUYMHHO-CIIEACTBEHHBIE CBS3H MEXK]y JAHHBIMU XapaKTEPUCTUKAMHU BEIIECTBA;




COCTABJISITh MOJIEKYJISIPHBIE U MOJTHBIE HOHHBIE YPAaBHEHUS 110 COKPAIICHHBIM HOHHBIM
YpaBHEHUSIM;

MPOTHO3HPOBATH CIIOCOOHOCThH BEUIECTBA MPOSIBIIATH OKUCITHTEIBHBIC WIH
BOCCTAaHOBUTEJIbHBIE CBOMCTBA C yYETOM CTEIEHEH OKUCICHHS 3JIEMEHTOB, BXOISIINX B €r0 COCTaB;

COCTaBJISITh YPABHEHUS PEAKIUIA, COOTBETCTBYIOIIMX MOCIIEI0BATEILHOCTH MPEBPAIICHUN
HEOPraHUYECKUX BEIIECTB PA3IMYHBIX KJIACCOB;

BBIJIBUTATh U MPOBEPSATH IKCIEPUMEHTAJILHO TUIIOTE3bI O pe3yIbTaTax BO3JACHCTBUSA
pa3nuyuHbIX (PaKTOPOB HA U3MEHEHUE CKOPOCTU XUMUYECKOM peaKkinu;

UCIIOJIH30BATh MPUOOPETEHHBIE 3HAHUS JUISl SKOJIOTMUYECKH TPaMOTHOTO MOBEICHUSI B
OKpY>Karolleu cpee;

MCIIOJIb30BaTh IPUOOPETCHHBIE KIFOYEBbIE KOMIICTCHIIUY ITPH BBITIOJHEHUH POCKTOB U
y4eOHO-HCCIIeIOBATEeNIbCKHUX 3a1a4 [0 U3YYEHHUIO CBOMCTB, CIOCOOOB MOJyUEHHUs U pacliO3HABAHUS
BELIECTB;

00BEKTHBHO OLIEHUBATh MH(POPMAIUIO O BELIECTBAX U XUMUYECKUX MPOIIeccax;

KPUTHYECKH OTHOCUTHCS K TICEBAOHAYYHOU MH(OpMALINY, HETOOPOCOBECTHOM PEKIaMe B
CpeaCcTBaX MaccoBOW MH(OPMALINK;

0CO3HABATh 3HAYCHHE TEOPETHUECCKUX 3HAHUN TTO XUMUHU JJISI TPAKTUUYECKOM eI TEIbHOCTH
YeNoBeKa;

CO3/1aBaTh MOJICIN M CXEMBI JUIS PEIICHUS y4eOHBIX U IMO3HABATEIIBHBIX 33124, IOHUMATh
HE00XO0IMMOCTh COOIOICHHS MTPEANMCAHNMN, TIPeIaraeMbIX IPOTrPaMMOH.

Conep:xanue yueOHOro npeamera « XuMmsi»
B cucreme ecrecTBeHHOHay4yHOro OOpa30BaHMsSI XMMHsS KaK Yy4eOHBIH NpeaMeT 3aHUMAaET

BaXHOE€ MECTO B MO3HAHHH 3aKOHOB MPUPOJbI, (GOPMUPOBAHUM HAYYHOH KapTHHBI MUPA, CO3IAHHUU
OCHOBbI XMMHUYECKHX 3HAHUU, HEOOXOIAMMBIX JUIsl TMOBCEAHEBHOW KH3HU, HABBIKOB 3JI0POBOTO U
0e30MacHOro [JIsl 4YelOBEeKa M OKpPYXKAIIIeH ero cpeabl oOpas3a KU3HH, a TaKKE B BOCIHUTAHHUH
9KOJIOTUYECKOU KYJIbTYPHI.

VYcnemHocTh U3y4eHHsl XMMHUHM CBSI3aHa C OBJIAJIGHUEM XHMHYECKUM SI3BIKOM, COOJIOIEHUEM
npaBwil Oe30macHOW pabOThl MpPU  BBIIOJHEHUH XHMHUYECKOTO SKCIIEPUMEHTA, OCO3HAHHEM
MHOT'OUYHMCJIEHHBIX CBSI3€M XUMUU C IPYTUMH IIPEIMETaMU HIKOJIBHOTO Kypca.

[IporpamMma BkiItO4aeT B ce0sl OCHOBBI HEOPraHMYECKOW W OpraHMuYecKod XuMmuu. ['nmaBHOM
uaeel mporpaMMbl SIBISIETCA CO3JaHHE 0a30BOro KOMIUIEKCA ONOPHBIX 3HAHUM 10 XUMUH,
BBIpQXXEHHBIX B (popMe, COOTBETCTBYIOIIEH BO3PACTy 00yUarOIIUXCS.

B conepxaHuy TaHHOIO Kypca IIPEACTABICHBI OCHOBOINOJIAraAl0 e XUMUYECKHUE TEOPETUYECKHE
3HaHMUSA, BKIIIOYAIONIME WM3YYEHHE COCTAaBa U CTPOCHHUSA BELIECTB, 3aBUCUMOCTH HMX CBOWCTB OT
CTPOEHHUs, IIPOTHO3UPOBAHUE CBOWCTB BECILECTB, HCCIEAOBAHUE 3aKOHOMEPHOCTEH XUMHYECKUX
MIPEBPAIICHUMN U IIyTel YIIPABJICHNS UMU B LIEJAX ITOJTYyYEHUS BEIIECTB U MaTEPHUAIIOB.

TeopeTnueckyro OCHOBY M3y4€HUsI HEOPraHWYECKON XMUMHH COCTABIISIET ATOMHO-MOJIEKYJIIPHOE
yuenue, Ilepuonnueckuii 3akon /.M. MeHneneeBa ¢ KpaTKMMU CBEJCHHSIMU O CTPOCHHUHM aTOMa,
BHJIaX XUMHYECKOU CBSI3H, 3aKOHOMEPHOCTAX NPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKIIHH.

B u3ydenun kypca 3Ha4MTENBbHAS POJIb OTBOJUTCS XUMUYECKOMY DKCIEPUMEHTY: IPOBEICHUIO
NPAaKTUYECKUX M JaOOpaTOpPHBIX paldOT, OMUCAHMIO PE3YJIbTATOB YYEHHYECKOTO SKCIIEPUMEHTA,
COOJIIOJICHUIO HOPM M ITPaBUJI 0€30MacHON paboThl B XMMUYECKOH 1Tab0paTOpHH.

Peanuzanus naHHOM mporpaMMel B mpoliecce OOyueHHs MO3BOJIMT OOYYaIOIIMMCS YCBOUTh
KJIFOYEBBbIE XMMHMUYECKHE KOMIIETCHIIMM M TOHATh POJb W 3HAYEHUE XMMHHM CPEIH JIPYTUX HAyK O
MIPUPOJIE.

Uzyuenue mnpeamera «XuMus» B dYacTh (GOPMHUPOBAHUA Yy OOy4arOUUMXCs HAyYHOIO
MHPOBO33PEHHUS, OCBOEHHUS OOIlEHAyYHBIX METOAOB (HaOIIOJeHHe, H3MEpPEHHE, AKCIEPHUMEHT,



MOJICIIUPOBAHNE), OCBOCHHS MPAKTUYECKOTO TMPUMEHEHMsI HAy4YHBIX 3HAHUH OCHOBAaHO Ha
MEXIIPEIMETHBIX CBA3AX C npenmeramu: «buonorus», «l'eorpadusy», «cropus», «Jlureparypay,
«Marematuka», «OCHOBbI 0€30MACHOCTH >KU3HEACATENbHOCTH», «Pycckuit s3bik», «Dusukay,
«IKOJIOTHUS.

IlepBoHaya/IbHbIE XMMHYECKHE TOHATHSA

[Ipenmer xumun. Tera u sewgecmsa. OchosHble MemoObl NOSHAHUA: HAOII00eHUe, U3MepeHue,
akcnepumenm. Ousmdyeckue M xumMHueckue spieHus. Uuctole BemectBa U cMmecu. CrocoOsbl
pazneneHuss cmeceil. Atom. Moiekyna. XUMHUYECKUN 3JE€MEHT. 3HAKM XMMHYECKUX 3IIEMEHTOB.
IIpocTeie ¥ ciOXHBIE BellecTBA. BaneHTHOCTb. 3axkon nocmosHcmea cocmasa Gewecmaa.
Xumnueckue (opmynsl. Muaekcsl. OTHOCHTENbHAsS aTOMHAas M MOJIEKYJsipHash Macchl. MaccoBas
7011 XUMHUYECKOT0 3JIEMEHTA B COCIMHEHUU. 3aKOH COXPAHEHHUS MacChl BEIIECTB. XUMHUYECKHE
ypaBHeHus. Koaddummentsl. YcaoBus ¥ NpU3HAKM MPOTEKAHUS XUMHUYECKHX peakuuil. Monp —
eAMHUIA KOJIMYeCcTBa BellecTBa. MossipHas macca.

Kucaopona. Bonopoa

Kucnopon — xumudeckuii 311eMeHT u pocToe BemiectBo. O3on. Cocmas 6030yxa. duznueckue u
XUMHUYECKHE CBoOiicTBa kuciopoaa. IlomyueHue u mpumeHeHHe Kuclopoaa. Iennosoi 3ghgexm
xumuueckux peaxyuti. [lonamue 06 5k30- u 3H0OMepmuveckux peakyusax. Boapopon — XuMudeckuit
JJIEMEHT U HpocToe BemecTBo. Pu3nyeckne M XUMUYECKHE CBOMCTBa Boxopona. llomydenwue
BojIoposia B Jsaboparopuu. [lonyuenue 800opoda 6 npomviuiieHHocmu. lIpumenenue 6o0opooa.
3akoH ABoraapo. MomsipHbiii 00beM ra3oB. KauecTBeHHBIE peakmMu Ha Ta3000pa3HbIC BEUIECTBA
(xucnopon, Bogopos). O0beMHbIE OTHOIIEHHUS T'a30B MPU XUMUYECKUX PEAKIUIX.

Boaxa. PacTBopbI

Booa & npupooe. Kpyezosopom 600vl 6 npupode. Quzuueckue u Xumuyeckue ce0uUCmaa 800bl.
PactBopsl. Pacmeopumocms eewjecmé 6 6ode. KoHueHTpanus pacTBOpoB. MaccoBas A0
PacTBOPEHHOTO BEILIECTBA B PACTBOPE.

OCHOBHBIE KJ1aCChI HEOPraHUYECKUX COCAHMHEHUH

Oxkcuapl. Knaccuduxanusa. Homenknatypa. @usuueckue ceoticmeéa oxkcuoo8. XUMHYECKUE
cBoiicTBa OKkcuaoB. [lonyuenue u npumenenue oxcudos. OcHoBanusg. Knaccudukanus.
Howmenxknarypa. Quzuueckue ceoucmea ocnosanu. l[lonyuenue ocnoganuu. XUMUYECKHE CBOMCTBA
ocHoBaHUHU. Peakums HelTpanuzaumu. Kucnortel. Kiaccuduxanms. Homenknatypa. @usuueckue
ceoticmea kuciom. Ilonyuenue u npumenenue kuciom. XUMAUECKAE CBONCTBA KUCIOT. THAMKATOPBI.
M3MeHeHHe OKpacKu MHAMKATOpOB B paznuuHblx cpenax. Comu. Knaccudukamnus. Homenknarypa.
Qusuueckue ceovicmea coneu. Ilonyuenue u npumenenue coseti. XUMUYECKHE CBOWMCTBA COJEH.
I'enernueckast CBA3b MEXAY KJacCaMU HEOpPraHMYECKUX coeluHeHuil. [Ipobnema 6e3zonacnozo
UCNONIL3068AHUSI 8EULeCN8 U XUMUYECKUX peaKyull 8 noeceoHesHol dxcusHu. Tokcuunvle, coproyue u
83pvigoonacHvie geujecmea. bvimosas xumuveckas 2pamomHoCcmb.

Crpoenne artoma. Ilepmoguyeckuii 3aKOH W 1epHOJHYECKAsi CHCTeMAa XMMHYECKHX
semenToB [[.U. MenaeneeBa

Crpoenue aToMa: s71po, SJHepreTuueckuil yposenb. Cocmas siopa amoma: npomomsl, HelumpoHbl.
Hzomonw. Ilepnonunueckunn 3axkoH J[I.M. MenneneeBa. Ilepuoandeckas cucreMa XUMHUYECKUX
anemeHToB J[.M. MenneneeBa. @U3n4ecKuii CMbICT aTOMHOTO (HOPSIIKOBOT0) HOMEpPAa XUMHUUECKOTO
JJIEMEHTa, HOMEpa TpyNmbl U IMepHuoja IEepuoAnYecKor cucrteMbl. CTpPOEHHE HHEPreTHYECKHX
YpOBHEW aTOMOB MepBbIX 20 XUMUYECKHX 3JIEMEHTOB nepuoandeckor cucremsl J[.M. Menneneena.
3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHUS CBOWCTB aTOMOB XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB U UX COEIMHEHUN Ha OCHOBE



nojoxxeHus B mnepuoandeckord cucreme J[.M. MengeneeBa M CTpoeHHs] aToma. 3HAYCHUE
ITepnonnueckoro 3akona /I.11. Menneneesa.

Crpoenne BemecTB. XuMnuecKkasi CB3b

DnekmpoompuyamenbHOCms  AmMoMo8 Xumudeckux onemenmos. KoBalleHTHas XuMUYecKas
CBSI3b: HEMOJSIpHAs M ToJsipHasA. [lowsamue o 6000pOOHOU C8A3U U ee 6IUAHUU HA @hu3udecKue
ceoticmea gewjecm8 Ha npumepe 600vl. VIoHHas cBsa3b. MeTamnueckas CBSI3b.  [unovl
KPUCTAIIUYECKUX peuemor (amoMHas, MONeKYIApHAs, UOHHASA, Memaniuyeckas). 3asucumocms
Quzuneckux ceolicma geujecms om muna KpUCmMaiiudeckou peuemru.

XuMHYecKHe peakunu

Ilonamue o ckopocmu xumuueckou peakyuu. Pakmopul, GIUANOUUE HA CKOPOCHb XUMUYECKOU
peakyuu. Ilonamue o xamanuzamope. Kinaccupukanusi XUMHUYECKHX PpEAKIUH MO pa3IuyHBIM
IIPU3HAKaM: YUCILY U COCTaBY MCXOJHBIX U IOJYyYEHHBIX BELIECTB; U3MEHEHUIO CTETIEHEN OKHUCICHUS
aTOMOB XHMUYECKUX 3JIEMEHTOB; IOIJIOIIEHUIO WJIH BBIIEICHUIO SHEPrUU. OJIEKTPOJUTHYECKAS
aucconuanusl. DJIEeKTPOIUThl U HedNneKTponauThl. Moubl. Katnonsl M aHuoHBL. Peakumu HMOHHOTO
oOMeHa. YcJoBHS TMPOTEKAHHUS pPEaKIuil HOHHOrO OOMEHa. DJEeKTPOJUTHYECKAs IUCCOLHALNS
KHCIOT, Imenouyeil u coneil. CreneHb okucieHus. OnpeneneHHe CTENEHH OKHUCICHUS aTOMOB
XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB B coenHeHusax. Okucnutens. BoccranoButenb. CylHOCTh OKUCIUTEIHHO-
BOCCTAaHOBUTEJbHBIX PEAKLIUH.

Hemeranusl 1V — VII rpynn u ux coennnenunst

[lonoxeHnne HEMETaUIOB B NEPUOJUYECKOM CUCTEME XHMMHMYECKuX dieMeHtoB [[.U.
MenneneeBa. OOuiie CBOWCTBa HEMETaUIOB. ['ajoreHsl: (U3WYeCKHe W XUMHUYECKHE CBOWCTBA.
CoenMHeHUs raJloreHOB: XJIOPOBOIOPO/, XJIOPOBOAOPOAHAS KUCIOTa U ee conu. Cepa: pusnyeckue u
xumuueckue cpoiictBa. CoequHEHHUS Cepbl: CepoBOAOPOJ, cylnbduubl, okcuabl cepbl. CepHasd,
cepHucmas U cepo8o0OpoOHas KUCIOMbl U UX COIMU. A30T: (PU3NYECKUE U XUMUYECKHUE CBOWCTBA.
Ammuak. Conu ammonus. Okcuzpl a3oTa. A3oTHas kuciota U ee conu. docdop: pusnueckue u
xumuueckue cBoiictBa. Coenunenus gocdopa: oxcuna docdopa (V), oprodochopHas kucnora u ee
conmu. Yriepona: (puznyeckue U XUMHUYECKUE CBOWCTBA. Amromponus yeaepooda: ammas, epagum,
kapoun, gynrepenvi. Coenqunenus yriaepona: okcunbl yriepoaa (II) u (IV), yroneHas kucnora u ee
conu. Kpemuuii u e2o coeOuHeHusl.

Metayibl M X COeIMHEHUS

Tlonoosicenue memannos 8 nepuooudeckou cucmeme xumudeckux snemenmos [[.U. Menoeneesa.
Memanner 6 npupoode u obwue cnocoodwl ux nonyuenus. Obwue uzuyeckue ceolUCmM8a Memaiios.
OOme XMMUYECKHE CBONCTBA METANIOB: PEAKIMU C HEMETalJlaMH, KHUCIOTaMH, COJISIMH.
Onexmpoxumuueckuil psao Hanpsaxcenuti memannos. lllenoyHsle MeTaulbl M HMX COEJUHEHUS.
[IenoyHo3eMenbHbIE METAIUIBI U UX COEAMHEHUS. AIOMUHUN. AM(OTEPHOCTh OKCHJA U THAPOKCUAA
amomunus. JKenezo. CoequHeHNs Kee3a U UX CBOMCTBA: OKCHU/IbI, TUAPOKCHUBI U coiu xxene3a (11 u
).

IlepBoHayajibHbIE cBeleHUsI 00 OPraHNYeCKUX BellecTBax

ITepBoHavanbHbBIE CBEEHUS O CTPOEHUU OPraHUYECKUX BELIECTB. YTJIEBOJOPOABI: METaH, OTaH,
STWICH. HCmOYHUKU Yy2ne8000po008: NpupooHvlll 2as, Hegms, yeons. Kucmopomacoaepxkaiiue
COEJMHEHUS: CIUPTHI (METAaHOJ, 3TAHOJ, TIIMLEPUH), KapOOHOBbIE KHUCIOTHI (YKCyCHash KHCIOTA,
aMMHOYKCYCHasl KHCJIOTa, CTEapUHOBAs U OJIEMHOBAsl KUCIOThI). buomornueckn BakHbIE BELECTBA:
KHUPBI, TIII0K03a, OeTKU. Xumuueckoe 3azpsazneHue oKpyscarowel cpeosl u e20 nocie0cmeausl.

Tunsl pacyeTHbIX 3a1a4:

1. Beoluncnenue MaccoBOil 10JIM XMMHUECKOT0 3JIEMEHTa 10 (GopMyJie COeTUHEHUS.



Yemanosnenue npocmetiwen  gopmynvr  ewjecmea no  MaccosviM - 00NAM  XUMUYECKUX

/1eMEHMOE.

2. BpluucieHuss MO0 XHWMHUYECKUM YpPAaBHEHHMSIM KOJMYECTBA, OObEMa, MacChl BEIIECTBA IO

KOJINYECTBY, 00BEMY, MACCE PEAreHTOB HJIU MPOIYKTOB PEaKIUH.

3. Pacuer MaccoBoii 10JIM paCTBOPEHHOTO BEILIECTBA B PACTBOPE.

IIpumepHbIe TeMbI IPAKTHYECKUX PadoT:

1.

No ok owon

8.
9.

10.
11.
12.

13.

JlaGopaTopHoe 000py10BaHHE U NTpUEMBI oOparieHus: ¢ HuM. [IpaBuia 6e3omacHoi pabOTHI B
XUMHUYECKOH J1abopaTOpHH.

OuncTka 3arpa3HeHHON MOBapEHHOM COJIH.

[Ipu3Haky npoTeKaHUs XMMUYECKUX PEAKIUH.

[Tonydyenue kucIopoaa u U3y4eHHUE €ro CBOKCTB.

[Tonydyenue BOOPOIA U U3YUEHUE €TI0 CBOMCTB.

[Ipurorosnenue pacTBOPOB € ONPEAEICHHON MAaCCOBOU [10JIEW paCTBOPEHHOIO BEIIECTBA.
Pemenne skcnepuMeHTaIbHBIX 3a1ady 10 TeMe «OCHOBHBIE KIJACChl HEOPraHUYECKHX
COCTUHEHUN.

Peakuuu nonsoro ooMeHa.

Kauecmeennvie peakyuu na uonvi 6 pacmeope.

llonyuenue ammuara u uzyueHue e2o c0UCMa.

Ilonyuenue yanexucnozo 2asa u uzyueHnue e2o ceoUCma.

Pemenne skcnepumenTanbHbIX 3amad 1o Teme «Hemerammsr IV — VII rpynm m ux
COCIMHEHUI.

Peurenue skcnepuMeHTaNbHBIX 3a7a4 110 TeMe «MeTaibl U UX COCTUHEHUS.

[Ipy BBIMOJHEHUM MPAKTUYECKUX M JAOOPATOPHBIX pPabOT HCHOJB3YETCS

o0opynoBanue LleHTpa ecTeCTBEHHOHAYYHOM HANMPaBIEHHOCTH « Touka pocTay.



IIpuaoxenne 1

KAJIEHJAPHO-TEMATHYECKOE INTAHUPOBAHHME mno xkypcy xumuu 8 kJacca, (68 4)

No Ha3panmue pasjgena, Tema ypoka KoauuyecrBo | lara no | Jlara no | Ilpumeyanue
n/n 4acoB TJIAHY pakrty
1. 1. HavyajibHble NOHATHS M 3aKOHBI XuMuH (20 1) 1 Inenens
IIpeamer xumun. Poib XMMUM B KU3HU YEJIOBEKA.
2. Bxopanast tnarnoctudeckas pabota. MeTosbl U3y4eHUs: XUMUH. 1 1 Hepens
3. ArperaTHble COCTOSIHUS BEILIECTB. 1 2 Henend
4. [Ipaktuyeckas padora Ne 1 «IIpaBuiia TeXHUKH O0€30MMaCHOCTH U 1 2 Henend
HEKOTOpbIe BU/BI paOOT B KaOMHETe XUMUN». JJOMaLTHUHA SKCIIEpUMEHT.
ITpakTuueckas pabora Ne 2 «HabimoieHue 3a ropsineil cBedoii».
S. dusnueckue sIBICHHUs — OCHOBA pa3/IesIeHHs] CMeceil B XUMUHU. 1 3 Henens
6. [IpakTuueckas padora Ne 3 «AHayIn3 OYBBD». 1 3 Henens
7. ATOMHO-MOJIEKYJISIpPHOE yueHHE. XUMUUYECKUE FTIEMEHTBHI. 1 4 nenens
8. 3HaKu XMMUYECKUX 3J1eMEHTOB. [lepuonnyeckas cucrema xummueckux | 1 4 nenens
anemenToB J[.1. Menaeneera.
9. Xumuueckue GopMyIibL. 1 5 Hepnens
10. Xumudeckue GopMyIbl. 1 5 Henens
11. BanenTHOCTb. 1 6 Henens
12. BanenTHOCTS. 1 6 Henens
13. Pemenue ynpaxxaeHuii o coctaBiaeHuto GopMys U ONpeaeIeHUI0 1 7 Henens
BaJIGHTHOCTH. [10Ir0OTOBKA K MPOBEPOYHOM TUATHOCTHYECKOUN paboTe
14. [IpomexyTouHas quarHocTuyeckas padora. 1 7 Henens
15. Pa6ora Hax ommOkamMu. XUMHUUECKHE PEaKIUH. 1 8 Henens
16. XUMUYECKUE YPABHEHMUS 1 8 Henens
17. Tunsl XUMHYECKUX peakui. 1 9 Henensa
18. THUIBI XMMUUYECKUX PEAKLIUM. 1 9 Henens
19. [ToBTopenue u 0600menne Temul. [ToaroToBKa K KOHTPOJIBHOM padoTe. | 1 10 nenenst
20. KonTponbnas padora Ne 1 o reme «HauanbHble TOHATHS U 3aKOHBI 1 10 nenens
XUMHUN.
21. 2. Baxkneiiuue npeacTaBuTe/IM HEOPraHNYeCKUX BelleCTB. 1 11 nenens
KounyecTBeHHbIe OTHOMIEHUsSI B XuMuM (18 1)
Boznyx u ero cocras.
22, Kucnopon. Ilpakrnueckas padora Ne 4 «[lomyueHue, coonpanue u 1 11 menens
pacro3HaBaHUe KUCIOPOAAy.
23. OKcHIbL. 1 12 Henensa




24, Bonopon. Ilpaktuueckas padora Ne 5 «Ilomyuenue, cobnpanue u 1 12 nenens
pacro3HaBaHHE BOJIOPOJIay.

25. Kuciotsrl. 1 13 Henens

26. Coiu. 1 13 Henens

27. IToBTOpPEHME OCHOBHBIX KJIACCOB XUMHUYECKUX COCIUHEHUN 1 14 nenens

28. [TpomexxyTouHast nMarHocTU4ecKas pabora 3a 2 4eTBEpTh 1 14 nenens

29. Pabora Hag ommbOkamu. KonnuecTBo BemiecTsa. 1 15 nenens

30. KonnuectBo BerecTna. 1 15 Henens

31. MousipHblii 00BEM razoB. 1 16 nenens

32. PacyeTsl 10 XMMHUYECKUM ypaBHEHUSIM. 1 16 nenens

33. PacyeTbl Mo XMMHYECKUM ypaBHEHUSIM. 1 17 Henens

34, Bopa. OcHoBanus. 17 nenens

35. PacTtBopbl. MaccoBas 10J1 paCTBOPEHHOTO BEIECTBA. 18 nenens

36. [IpakTuueckas padora Ne 6 «lIpuroroBienue pacTBopa ¢ 3aJJaHHOM 18 Henens
MaccOBOM J10J1el paCTBOPEHHOI'O BELLIECTBAY.

37. O0001IeHre 1 cucTeMaTU3anus 3HaHui 10 TeMe «BaxkHenmme 1 19 Henensa
IIPEJCTaBUTENIN HEOpraHUYeckux BelecTB. KonndyecTBeHHbIE
OTHOIICHHSI B XUMHU.

38. KonTponbnas pabota Ne 2 o reme «Bakneliie npeacTaBuTenu 1 19 nenens
HEOpraHNYecKuX BemniecTB. KoamuecTBeHHbIE OTHOMIEHHSI B XHMHUW.

39. 3. OcHOBHBIE KJIACChI HEOPraHU4ecKux coeannenui (10 1) 1 20 nenens
Oxcuipl, uX Kiaccu(UKanus 1 XUMHYECKIE CBOMCTBA.

40. OcHoBaHMs1, UX Kiaccu(uKanus 1 XUMUYECKHe CBOMCTBA. 1 20 nenens

41. Kucnotsl, ux xinaccuduxaus 1 XuMU4E€CKHE CBOMCTB. 1 21 nenens

42. KucnoTsl, ux knaccupukanus 1 XuMHUYECKUe CBOMCTB. 1 21 nenens

43. Comnu, ux kinaccuukanus U XUMUYECKUE CBOMCTBA. 1 22 "Henensa

44, Conu, ux kinaccupuKanys 1 XMMUYECKHE CBOWCTBA. 1 22 nenens

45. I'eHeTHueckas cBsI3b MEXAY KJIacCaMHM HEOPTaHUUECKUX COCTUHEHUH. 23 "enens

46. [IpakTuueckas pabora Ne 7 «PerieHne skcriepuMeHTaIbHBIX 33/1a4 10 23 Henens
TeMe «OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTaHMUECKUX COCTMHEHUIMY.

47. O000mIeHre 1 cucreMaTu3anus 3HaHnil 1o TeMe «OCHOBHBIE KIIACCHI 1 24 wenens
HEOPTraHUYECKUX COCTUHEHUI.

48. [Ipomexyrounas arrectauus. Kontponbnas padota Ne 3 o teme 1 24 nenens
«OCHOBHBI€ KJIaCChl HEOPTAHUYECKUX COCTUHEHHUIY.

49. IleproanyecKui 3aKOH U NEPHOANYECKAS CHCTEMAa XUMHYECKUX 1 25 nepens

sjiemenToB JI.U. MenaeneeBa. Ctpoenue atoma. (9 y)EcrecTBeHHBIC




CeMeCcTBa XUMUYECKHX DJIEMEHTOB. AM(OTEPHOCTD.

50. OTtkpsiTHE nepuoanyeckoro 3akona .M. MenneneeBbim. 1 25 nepens
ol. OCHOBHBIE CBE/IEHUS O CTPOCHUU aTOMOB. 1 26 nenens
52. CtpoeHue 2JIeKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB. 1 26 Henens
53. CrtpoeHue 3IIeKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB. 1 27 nenens
54, [Tepuonuueckas cucrema xumuueckux seMentoB J[.M. Menpaeneena. 1 27 uenens
95. XapakTepHucTrKa 3J1€MEHTa 0 €ro MOJIOKEHUIO B IEPUOIUIECKON 1 28 nepens
CHCTEME.
56. XapaKkTepUCTHUKA 3JIEMEHTA I10 €0 MOJIOKEHUIO B IIEPUOJUIECKON 1 28 nepens
CHCTEME.
o7. 3HaueHue NepruoINYECKOro 3aKoHa U EPUOJNUECKON CUCTEMBbI 1 29 nenens
xumuueckux anemMeHToB .M. Menzaeneesa.
58. Xumnyeckasi cBsi3b. OKHCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTE/IbHBIE peakuun | 1 29 nenens
(10 v)
HNonnas xuMuyeckas CBS3b.
59. KoBanentHast xumudeckasi CBs3b. 1 30 Henens
60. KoBaneHTHas HenosispHas v NMOJISIpHAs XUMUYECKasi CBA3b. 1 30 Henens
61. Merajumyeckass XUMHUUYECKas CBI3b. 1 31 "Henens
62. CreneHb OKUCIICHHUS. 1 31 negens
63. OKUCINTENBHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE PEAKIINH. 1 32 nenens
64. OKUCINTENBHO-BOCCTAHOBUTEINIbHBIE PEAKIINH. 1 32 nenens
65. O060061eHne U cucreMaTu3anus 3HaHui o temam «lleproguueckuii 1 33 "enens
3aKOH M MEpUOINYEcKas cucTeMa XUMHUECKuX 1eMeHToB J[.1.
MenneneeBa. CTpoeHre aToMay U «XUMHYECKasi CBsI3b. OKUCIUTETHEHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE PEAKIIUN.
66. Wrorosas arrecranus. KonrponsHas pabora Ne 4 mo temam 1 33 "enens
«Ilepronnyeckuii 3aKOH U NEPUOIUUECKAsI CUCTEMA XMMHUYECKHX
anemenToB J[.U. MenneneeBa. CTpoeHne aToMa» U «XUMHUYECKasi CBA3b.
OKUCIINTENIbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE PEAKIIUNY.
67. Pabora nag ommbkamu. O0001MIEHHE U CHCTEMATU3ALMS 3HAHUH 110 TeMe | 1 34 uenens
«OCHOBHBI€ KJIaCChl HEOPTAHUYECKUX COCTUHEHHUIY.
68. HToroBelii ypok-urpa Io Kypcy XMMHUH B 8 Kiacce 1 34 nenens




IIpunoxenue 2

KAJIEHAAPHO-TEMATHYECKOE INTAHUPOBAHHUE mno xypcy xumust 9 kiaacca, (66 1)

Ne| Haspanue pasgesa, TeMa ypoka Kou-Bo Hara pumeyanue
4acoB
n/n
ILnan dDakT
1. | Beenenue. O6uiasi XapaKTePpUCTHKA XMMHYECKHX )JIEMEHTOB M XUMHYeCKHX peaknuid. | 1 luenens
Ilepuoanyecknii 3aKOH U NEPHOAMYECKAS CHCTEMAa XUMHYECKHUX IJIEMEHTOB
JA.A.Menneneesa. (104.)
XapakTepuCTUKAXUMUYECKOTO JIEMEHTA HA OCHOBaHUU €ro nosiokeHus B [lepuoanueckoit
cucteme /1. M. MennaeneeBa
2. | CBoiicTBa OKCHAOB, KUCJIOT, OCHOBaHHI U COJICH B CBETE TEOPUH AIIEKTPOIUTUIECKON 1 1 Henens
JUCCOIMAIIUU U OKUCJICHHUS-BOCCTAHOBJICHUSI
3. | BxomHOI MOHUTOPUHT. 1 2 Henend
AmMoTepHbIe OKCUIBI U THIPOKCH/IBI
4. | Ilepuonuueckuit 3akoH u Ilepunoauueckas cucrema J1. . MeHnneneeBa B CBeTe yUEHHS O 1 2 Henens
CTPOEHHH aToMa
5. | XuMunyeckasi opranu3anusi >KuBoil 1 HeXUBOU MPUPO/IbI 1 3 Henens
6. | Kmaccudukanms XMMHIECKUX PEaKIUi 0 pa3IMYHBIM OCHOBAHUSM 1 3 Henens
7. | [loHsiTHE O CKOPOCTH XMMHUYECKON peaKklMu 1 4 nenens
8. | Karamuzaropsr. JIab.p. «Onpenenenne Hamnyus pepMeHTa KaTalas3bl B IPOAYKTaX MUTaHUsD» | 1 4 nenens
9. | O000IIIEHNE U cHUcTEMATH3alMd 3HAaHUI 10 TeMe «BBenenne» 1 5 Hemens
10.| Tema 1. Mertaibi(184.) 1 5 Henens
[Tonoxxenue anemMenToB-MeTaiioB B [lepunonnueckon cucreme /. M. Menneneesa u
0COOEHHOCTH CTPOEHUS UX aTOMOB.
11.| ®u3nyeckue cBOKWCTBA METAIIIOB. 1 6 Henens




12.| .Xumuueckue cBoicTBa MeTayuIoB MeTtaisl B mpupoae. OO1me criocoObl X MOTy4eHUs 6 Henens
Cnnasgel. [p. p

13.| TloHsATHE O KOPPO3HH METAILJIOB 7 Henens

14.| TIpomexytounas artectanus. KontponsHas padora Nel. OOuiue cBOMCTBa METALIIOB 7 Hepens

15.| Pabora Hax ommbkamu. [1lenounbpie MeTamuibl: 00mIast XapaKTepUCTUKA 8 Henenst

16.| CoenriHEHUS MIEIIOYHBIX METAJLJIOB 8 Henens

17.| lllenoyHo3eMeNbHbBIE METAJIBL: 00ILasl XapaKTEpUCTHKA 9 Henensa

18.| CoenuHEHUS MICITOYHO3EMETBHBIX METAIIIOB 9 Henens

19.| AnromuHm — nepexoHbIN neMeHT. Ou3ndeckre 1 XMMUYECKHUE CBOMCTBA aTIOMUHUSI. 10 Henens
[TonydeHnue u npuMeHEHUE aFOMUHUS

20.| CoenuHeHwust aTIOMUHUS — OKCHJI U TUIPOKCU, UX aM(pOTEPHBINA XapaKTep. 10 nenens

21.| Ilpaktuueckas padora Nel 11 nenens
Ocy1ecTBiIeHNE HENOYKH XMMUUECKUX MpEeBpaIieHuit

22.| Kenezo —anement VIII rpynmnsl no6ounoi noarpymnmnsl. @usnueckue u XUMHUYECKHE 11 nenens
cBOlcTBa Xkene3a. HaxoxkaeHue B Ipupoae.

+2

23.| Coenunenus xxenes3a +2,+3 ux kauyecTBeHHoe ompenenenue. I'enernueckue psael Fe " u 12 nenens
Fe ™.

24.| J1a6.p. «Xumunueckue coiicta Fe, Al, Ca» 12 nenens

25.| Ilpaktuueckas pabora Ne2 13 nenens
[Tonydenue u cBOMCTBA COEIUHEHUN METAJLIIOB

26.| Ilpaktuueckas padora Ne3 PermieHue sKCepUMEHTANbHBIX 3a/1a4 HA pacllO3HaBaHUE U 13 nenens
MTOJIyYEHUE COCTMHEHUI METAJIIOB

27.| O6o0mIeHne 3HaHMIA IO TeMe «MeTauTbI» 14 nenens

28.| [IpoMexxyToUHasT aTTECTAIIHS 14 nenens




KonrtponsHas padora Ne2 1o teme «MeTayib»

29.| Tema 3. HemeTranabi(284.) 15 nenens
OO6m1ast xapaKTeprucTHKa HEMETAIIJIOB

30.| OO0wmume XUMHUYECKHE CBOMCTBA HEMETAILIOB. 15 Henens
HemeTtansl B iprpo/ie U criocoObl UX TOTYYSHHS

31.| Bogopon 16 nenens

32.| Bona 16 Henens

33.| Bona B x13HU 4eaoBeKa 17 Henens

34.| I'anorensl: obmas xapakrepuctruka CoeIMHEHUS TaJIOTEHOB 17 nenens

35.| Ilpaktuueckas pabora Ned 18 nenens
Pemenue skcriepuMeHTABHBIX 33124 110 TeMe «[loarpyrma raJoreHoB»

36.| Kucmnopon 18 nenens

37.| Cepa, ee husznueckne u xumuueckue cBoiicTBa. CoeIMHEHUS Cepbl 19 Henens

38.| CepHas KucI0Ta KaK 3JEKTPOJIUT U €€ CONU 19 Henens

39.| CepHas kucioTa Kak OKUCIUTENb. [lodydeHne u mpuMeHeHne CEPHOI KUCIOTHI 20 Hepens

40.| ITpaktuyeckas pabora Ne5 20 nenens
Pemenwe skcriepuMeHTATBHBIX 33124 110 TeMe «[loarpymnmna kuciopoaa»

41.| A30T 1 ero cBoiicTsa 21 menens

42.| AMMmuak u ero coenureHusa. Coau aMMOHUS 21 Hepens

43.| Oxcuapl a3oTa 22 Henens

44.| A30THas KHCIIOTa KaK JEKTPOJIHT, e€ MpuMeHeHHe. A30THas KUCJIOTa KaK OKUCIHUTENb, €€ 22 Henens

MOJTyYeHHE




45.| @ocdop. Coenunenus pochopa. [lorstre o pochopHbIX YyIOOpEeHUIX 23 mepens
46.| Yriepon.Okcusl yriepoia 23 Henens
47.| YronpHas kuciota 1 €€ conu. JKecTKoCTh BOJIbI U CIIOCOOBI €€ YCTpaHeHuUs 24 nenens
48.| Kpemuunii. Coenunenus kpeMHusi. CHUIMKAaTHAs MPOMBIIIJICHHOCTh 24 "epens
49.| O6o006wmenue mo teme «HemeTamsn 25 "wenens
50.| ITpomexyrounas arrectanus. KonrposnbHas padota Ne3 «Hemeramib 25 "Hepens
51.| Pabora nag ommbkamu. [TpakTrdeckas padora Ne6 Ilomydenue, cobupanue u 26 Henens
pacrno3HaBaHHE ra3oB
52.| braropojHble ra3sl ¥ UX UCIIOJIB30BaHUE YEIIOBEKOM 26 Henens
53.| Tema 5. O606meHne 3HAHUIA 10 XUMHUH 32 KYPC 0CHOBHOI1 1KkoJbl. [loaroroBka k 27 wenens
uTOroBoii arrecrauuu llepuoanueckuit 3akon u [lepuonnyeckas cucrema
J1. 1. MeneneeBa B CBETE TEOPUU CTPOECHUS aTOMA
54.| 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS CBOMCTB JIEMEHTOB M UX COSAMHEHUN B IEpHOAax U TpyIIax B 27 nenens
CBETE MPEACTaBIECHUI O CTPOCHUH aTOMOB 3J1eMEHTOB. 3HaueHue [leproauueckoro
3aKOHa
55.| DnexrpootpurarenbHocTh. CTenens okuciaeHus. CTpoeHne BelecTBa. 28 Henens
56.| Knaccudpukanus XUMHUYECKUX PEAKIUH MO Pa3IMYHBIM MTPU3HAKAM. 28 Henens
57.| CkopoCTh XUMHUUECKHUX PEAKIIUM 29 nenens
58.| duccormarus 3JIeKTPOJIUTOB B BOJHBIX pacTBOpax. IOHHBIC ypaBHEHUS PEaKIIHA. 29 "enens
59.| OxucnurensHO-BoccTaHOBUTENBHBIE peakinu(OBP). 30 Henenst
60.| Heopraamueckue BeriecTBa. XapakTepHble XUMHUYECKUE CBOMCTBa HEOPTaHMUECKUX BEIIECTB 30 Henens
61.| Urorosas arrecramus. KontponsHas padora Ne4 «Heopranudeckast XUMHSD» 31 Hepens




62.| Ananu3 paboThI 31 "Henensa
63.| OCHOBBI OpPraHNYECKON XUMUU-XUMHH YTICBOIOPOIOB 32 nepnenst
64.| [IpenenbHble U HEpeAeIbHbIE YTICBOIOPOIbI. 32 nenens
65.| Oprannyeckue BeIecTBa, CTPOSHUE MOJICKYI. 33 Henend
66.| Xumus B OBITY U CEIBCKOM XO35UCTBE. Y POK-TIPAKTUKYM 33 Henend




